
�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0/0
132547698+: ;=<36>;@?A8CB�;@D5:E8FB+GH698IGHB�4 ;@? JK47B�<L;AB+M N=?H6>4 <L;AB N=?

N=GO8P;@M ;Q8CR�S@4 JK;UT 47B�8FBPN=RV? T R	8CW N 6>;@?A8IRV?XGY;@GZ:CD�[ S=NQB+R(NQ\]D�4
8FBPN=?Z:CM R�:+:CR�;@?

^(_a`�b#c�dUe�fhg�ikjEdkda`>l9ma^Vn$oqpr`	dkc�stc�gkuvc�g

waxry{z}|v~��rz��=�L���������
�$���r���'�'���������.�.�������.�q�����$�������q���q���/����� ������q�����$�t�#�r���.�q� �¡�#¢���� �����#���������£�¤�������q�#�����¥�����q���r������¦q�{�¥§����¨��������$��§��}������� �.�'������©ª���������'���/�'�P�/��������� ��� ���������/�¥©«�#�����������¥�¬���/�q���-��­� �r�.�����ª®h¯t°¤�L±%�q���­�q���#�¥�'���.�.����� �������.� �/���¥�²�¥�L�������/� ���'�.�#�	³%´I��.�'��� �/���¬�����«�r�#�­�}���q�%�t�q��¦F��©¶µ¡��·�·��$� �¥�+¸º¹������­�¥�	»L¼'½�½q¾«�q����.���$�U�����$���������������.�.�����-�.�����������.�£�����$�²���'��� ���$�.�'�������������/���r���¥����������$�/���²�.�E���q� ���/�q�}���}��§��$��§��}�����q���'�.�$���¥���ª�$�¿��������� À��}�£����Á���$�	��Â��
�¥�#���������'�.�$��� ��§������}� ���L�.�#�/�����.��� �����/�}��§��¥���Ã� �������'»��-�L� ������.������®v¹�ÄÃ�LÅ²±²�r©��-�/�#�A�����$�¿���.�'�r�#���.�¤���Á�������q���#���/�q���}� �­���/�$��������Æ�}�Ç�����+�������¥�
�#�������+�����
�$���r���
�'�È�.�'�/�������r��³É�L���F�}� �­���/�$��������­�����¥�r�'�L�Ê�/���Ë�����¬���������}���}�£���Ë�������r�­®vÌ¤ÍIÎÏ±L·��'�.���}����������.�q���-���'�«�Á���������¥���Æ�Ê�.���Z�����C¯L°²�A�/�$�����¶�.�$�/�+�/�¶�����F���#��� �
�¥������'�#���/���
�#�	³a´C���.�#�¥� À¿�������.�'¢����¥�.�$�£�$� ���V���¡�������Á���$����Â��
�¥�#��������'�.�$�������Æ�q���È�#�����¥�#©Ç�����F�#�¥�'���.�.����� �«�����.� �r�����+���­�Ð�-�#����������������$�/���¬���q�¬�����������
�#�t�r���
�'�Ð�.�'§������$�������P���.�q�����$�«³ª�L�����.�
��.���¨��� ��§F�-�t� �Ã� �������'»%�-�L� �v�����.�����E®v�tÄÃ�LÅ²±��������.�.���t�Ã�������������.�ª� ������#���q���q��©�·��'���/�������/�#�����}���¿���$�Ñ�.���­�¨����§q�$�/�������¡�}� �­���/�$������������/�-���
�¥�$�/�'�F�������E������Ì¿ÍCÎÉ·��'�.��³­¹�� �������$�����������.���$�U�����$�²����������¨�����#�����������¥�Ï�Ã���.�$�/�
§q©¿�}�����.�$���#���������-©��Ã�.�#�����#�/���������q�����Ò���
����q���-�C���­���.���������'���­� ���}�£���O�������-�P���$���'���¥�q�­���¨�����������¥���.§�����.�q���/�¥�#���¡���'���¥�$���¥�������Ê�.���A�������q����� ���q���Á���#�%�'���������¬©ª�q���'�.�$���������³
ÓLÔ/Õ�Ö�× |ÁØ�yv� ����� ���.��� �¥�'�Ë�-�.�����������/�q»Ñ����� ��� ���������.��©X�#�����������¥����.�q���/�­�¥�/�/�¥���I���$�t�#�r���.�q� ��»a�q���/���£�����¥�����������.�.���Ê»a���'�.���q�����q������}�}�����/�$����������³

Ù$Ú£Ù�Û�Ü�Ý	Þ(ßVà(á�Ü�âÊÞ(Û
ã²ä�åçæ
èqé�ê/ë}é�ì�èqì�írî}ïIð ñqò/ë�ñ�ó�î}ô­ê/ò�ñ�é�írõ­ë�í/í/ë è�é÷öhøLù¤ú�û�ü�ô
ýírë}þqé�í�ñ�ò.ô�ó�ô'ë é�þFò/ô#ñ�î}ë ÿ'ô'ü¶ë}éÇê���ôªñ�ì�ê.èqõ­è�ê.ë ð�ô�ë é�ü�ì�í-ê.ò/ïê.è�ü�ñ$ï������	��
�� 
��aì�í/ô�ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ô�í-ê.ò/è��qô�ü�ò/ë}ðqô#í���� ���Ïü�ô#írë}þqé�í¿ñEé�ì�ýê�ñ ê.ë é�þ«ê/ò�ñqæ�ê/ë}ðqô�ü�ò/ë}ðqô���� ���aü�ô
ð�ô
î}è���í¤ñ�ê.èqò.èqë�ü�ñ�îVê/ò�ñqæ�ê.ë ð�ô£ü�ò.ë ð�ôü�ë ò.ô'æ�ê/î}ï«æ�è�é�é�ô'æ�ê/ô#ü�ê/è­ñ�í���ñqò���ë}þqé�ë¥ê.ô'üCö����rûLô
é�þ�ë é�ô�� � !���ë é�ê.ô
ò/ý" ñ�æ�ô#ítñ�ð ñqò/ë�ñ�ó�î}ô�í���ô'ô'ü#��ì�î î}ô
ï�ü�ò.ë ð�ô%$�ë¥ê&�Eñqé�ô
î}ô'æ�ê.ò/è�õ�ñ�þqé�ô�ê/ë�ææ
î ì�ê.æ'� � � (���æ�èqé�é�ô'æ�ê.ítê���ô'ë ò)��ì�î}î ô'ï�ü�ò.ë ð�ô²ü�ë}ò/ô#æ�ê/î}ï�ê/è£ê���ô*���Ïô
é�ýþ�ë é�ô��+� (��}ý'� ,�����ñ$ð�ô-��ì�î}î}ô
ïCü�ò.ë}ðqô'í¿ü�ô#írë}þqé�ô#ü.$�ë ê��¶æ�èqé�ð�ô
é�ê/ë}èqé�ñqî��ï�ü�ò�ñ�ì�î}ë�æ²ê.èqò'/�ì�ô¿æ
èqé�ðqô'òrê.ô
ò�í��0� 1�� ��ì�ê.í�ñ���ì�î}î ô'ïEü�ò.ë}ðqô¡ó�ô2��ë}é�üñ�ü�ë}ô'í/ô
î	ô
é�þ�ë é�ô�
�ñqé�ü.���23���
4�5���	��ì�írô¤ñ6��ì�î}î}ô
ï�ü�ò.ë ð�ô�ë éEñ6��ï�ó�ò/ë�üô'î ô#æ�ê.ò/ë�æ¬ðqô2��ë�æ�î}ô�7Lã8��ë}írê/è�ò/ë�æ
ñqî ��ô'ò.í��	ô'æ�ê.ë ð�ô¬è " øLù¤ú�õ­ô'æ'��ñqé�ë ýæ'ñ�îVü�ô
ðqô'î è���õ­ô
é�ê�ë}í�ë}é9�5��
���7: ��ë}î ô�ê&��ô­õ�ô#æ'��ñ�é�ë}æ'ñ�îaü�ô
ð�ô
î}è���õ­ô'é�ê¡è " øLù¤úçü�ô
ð�ë}æ
ô'í;��ñ�íõ�ñ�ê/ì�ò.ô'ü0
qøLù¿ú<�	è�$Òô
ò/ê/ò�ñ�ë}é¿æ
èqé�ê/ò.èqî�ü�ô#írë}þqé¬ë�í�írê/ë}î î�ñqæ�ê/ë}ðqô
î}ï²ó	ô�ýë}é�þ¬ò.ô'í/ô'ñqò.æ'��ô#ü07(ú(èqþ�ô�ê&��ô
ò=$�ë ê��­ê&��ô�ì�í/ô�è " ô
î}ô'æ�ê/ò.èqé�ë�æLê���ò.è�ê/ê/î}ôñ�æ�ê.ì�ñ ê.èqò�í�
�ê&��ô-��ò/ë}õ�ñ�ò.ï«ó	ô
é�ô�>�ê¤è " øLù¿ú ü�ô
ð�ë�æ�ô'í2
�ë ê.í¤æ�è�é�ê.ë é�ýì�èqì�í/î ï�ð ñ�ò.ï�ë é�þ¡ò�ñ ê.ë è?
qî}ô�ê.íaê���ô�ô'é�þqë}é�ô�è���ô'ò.ñ�ê/ô�ë}é�ü�ô2��ô'é�ü�ô
é�ê.î ïè " ñ�é�ïÆî}è�ñ�ü078�Ãé@��ò.ë é�æ
ë���î ô�
�ê���ë�í#A�ô	B�ë ó�ë î}ë¥ê-ïÑñ�î}î}è�$�í­ê���ô " ì�ô
îô#æ�è�é�èqõ�ïÇê/èÇó�ôPè���ê/ë}õ­ë ÿ'ô'üC$�ë¥ê&��èqì�ê«ü�ô
þ�ò.ñ�ü�ë é�þFê���ôFñqæ
æ
ô
î}ô
ò/ýñ�ê/ë}èqéD�	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ôE���2����7GFÒì�êEè���ê/ë}õ­ë ÿ'ë é�þÆô
ð�ô
ò.ï>è���ô'ò.ñ�ê/ë}é�þæ
èqé�ü�ë¥ê.ë è�é 
 " ò/è�õ î}ñqì�é�æ'�«ê/è�ô
é�þ�ë é�ô¡ó�ò�ñ���ë}é�þH
�ë�íLé�è�ê�ê/ò.ë ð�ë�ñ�î=� (���
I�J�K'L�MONQP�RTSQRTU4VWR XYJ[Z]\_^OK'N_`�ab\dc4L�MOe_S�fTU�RTMON[I�g2UYXYabhji�MON	X�LYMOfTU�k�l�abN�abL�K'fm M'X�MOLYU]cnM�V�a�LoX�L�K'RTNpk m RTf q�MOL�\�k m*r k�s�I2Z+t�u?vwhQK'RTfwxyU�J�K'LYMONpt fTRTS�z�{Oh*t `bMOh@tZ]N�N�K%l|t�I�XYabq}K'N�MOe�MOS�fTMOS*RTU�VWR XYJ[XYJ�a�~�abe�K'LoX�h%abN	XWM'q m a�`�J�K'N�RT`�K'f�u4N2v{ORTN�aba�LYRTN�{�k�sWN�R ^	abL�U�R X�gQM'q m RT`�J_RT{	K'Npk�Z]N�N;Z]L���MOL�k m*r k�s�I�Z|t

��������
0���_!���7kú���ô¿ô	By��ô'ò/ë}ô
é�æ�ô'ü�èqó�í/ô
ò.ð ñ ê/ë}èqé�íÏè " �5�_(���írì�þ�þqô#í-ê)��èqýê.ô
é�ê/ë�ñ�î " èqò�ë}õ���ò/è ð�ô
õ­ô
é�ê.íÒë}éªê���ô�øLù¿úUæ
èqé�ê/ò.èqî�í�7: ��ô'é¶ô'î ô#æ�ê.ò/è�é�ë}æ£ê���ò/èqêrê/î}ô­ñqæ�ê.ì�ñ ê.èqò�í¡ñ�ò.ô£ì�í/ô'ü0
(ñªírê/ò�ñ ê.ô
þ�ïë�í�é�ô
ô#ü�ô'ü9ê/è¶æ�èqé�ð�ô
ò/ê�ê���ô+ü�ò.ë ð�ô
ò���ô#ü�ñ�î��	è�í/ë¥ê.ë è�é9ë}én��ì�ê�ë}é�ê.èñqéÑè��	ô
ò�ñ ê/ë}é�þ9æ
èqõ­õ�ñ�é�ü8� (���
*��������
�ñqé�ü8�5��!���7Uú���ôCírê/ò�ñ ê.ô
þ�ïæ'ñ�é÷ó	ôIñ9írê.ñ�ê/ë�æ " ô'ô'ü " è�ò�$�ñ�ò�üÈõ­ñ�� " ò/è�õ��	ô'ü�ñ�î;��è�írë ê/ë}èqéÑê.èê&��ô¬ü�ô'í/ë}ò/ô#ü�ðqô2��ë�æ�î}ôd�	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ô�7kã " ì�ô
î�ô'æ
èqé�è�õ£ï­èqón�-ô'æ�ê.ë ð�ôæ'ñ�é�ê���ô'é­ó�ô�ì�í/ô'ü£ê/è¬ü�ô
ê/ô'ò/õ­ë}é�ô�ê���ô�ü�ô'í/ë ò.ô'ü£ô
é�þ�ë é�ô�è���ô'ò.ñ�ê/ë}èqéæ
èqò.ò/ô#í��	èqé�ü�ë é�þ�ê/èEê���ô­ü�ô#írë}ò/ô#üPðqô2��ë�æ�î}ô-�	ô
ò " èqò.õ­ñqé�æ�ô£ê���ò.èqì�þ��ñqé7ñ��n��ò/è���ò/ë�ñ ê.ôFæ'��èqë�æ�ôPè " ê���ôÇøLù¤ú ò�ñ ê/ë}èH7Ëú���ôCî ë ê/ô'ò.ñ�ê/ì�ò.ôæ
è ðqô'ò.í¿õ�ñ�é�ïIü�ë5��ô
ò.ô
é�ê£írê/ò�ñ ê/ô'þqë}ô'í�� (���
)�T�_��
|� ,���
|� 1���
|���23���
)�5�2����
���_!���
 ��������7
ú���ô¿ü�ô'í/ë ò.ô'üªøLù¤új�	è�$Lô'òrê.ò.ñqë é�ê/ò�ñ�é�írë}ô
é�êLí���ô#æ�ë�>�æ
ñ�ê/ë}èqé�íLñ�ò.ôì�írì�ñqî î}ï ü�ô�ê.ô
ò.õ�ë}é�ô#ü " èqò¶ü�ë5��ô
ò.ô
é�ê��	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ôÐèqóy�-ô#æ�ê.ë ð�ô'í2
ñqé�üÈñ�î}$Òñ$ï�í�ë}é�æ
î ì�ü�ôªô'ë¥ê&��ô
ò�ñ�$�ñ�ò.é�ë é�þFê/è¶õ­èqé�ë ê/è�òPö�� ����
d� (���
��������ûÏèqòÒî ë}õ­ë¥ê�íÒèqéCö��5��!���
4�T�_�Êûkê&��ô¬øLù¿ú÷ò�ñ ê/ë}è�ò�ñ ê.ô�7aú���ë�ítë�ító	ô�ýæ'ñ�ì�í/ô�ê���ô�$%��ô'ô
îÏí���ô'ô'üIô2/�ì�ñ�ê/ë}èqé¶è " õ­èqê/ë}èqéÇí���è�$�í¤ê&��ñ ê¡ê���ôò�ñ ê.ë è¡ò�ñ ê.ôLë}én��ì�êÏè��n�	è�í/ô'í%ê���ôLê&��ò.è�êrê.î ô�ë}én��ì�ê27kú���ë}ítæ'��ñ�ò�ñqæ�ê/ô
ò/ýë�írê/ë�æ�ë�í²ô_/�ì�ë ð ñ�î}ô
é�ê¤ê/èEñ�é�èqé�õ­ë}é�ë}õ£ì�õ��n��ñ�írôªöÁäd�.�Lû�ÿ
ô
ò.è�ë}éê&��ô�ê.ò.ñqé�í " ô'ò " ì�é�æ�ê/ë}èqé " ò.èqõçê���ô�ò�ñ ê.ë è¬ò�ñ ê.ô�ë éH��ì�êÏê.è¡ê���ôQ$%��ô
ô
îí��	ô
ô'ü>èqì�ê���ì�ê#$%��ô'éÆê&��ôPírï�írê/ô'õHõ�è�ü�ô'î�ë}í­î}ë}é�ô'ñqò/î}ïÐñ��n��ò.è�B�ýë}õ�ñ ê.ô'üD���23���7Cäd�.�Ëó	ô���ñ$ð�ë}èqò�ë}í£ì�é�ü�ô#írë}ò.ñqó�î}ô�ó�ô#æ
ñqì�írô�
�>�ò.írê2
ê&��ôFë}é�ë ê/ë�ñ�î�ê.ò.ñqé�í/ë ô'é�ê«írê/ô2�Ñò/ô#í��	èqé�í/ôPè " ñÐírê.ñ�ó�î ôFî}ë}é�ô'ñqò�írï�írýê.ô
õ�$�ë ê��Eèqé�ô¿ò.ô'ñ�î�ä[���Æÿ'ô
ò.è£í-ê�ñ�ò/ê.íÒë}é�ê���ôd$�ò.èqé�þ�ü�ë}ò/ô#æ�ê/ë}èqéW
��ñqí�ë}é�ë ê/ë�ñ�î²ì�é�ü�ô
ò�í���è�è�ê27���ô'æ
èqé�ü0
 " ô'ô'ü�ó�ñ�æ'�>æ'ñ�é�é�èqê�ò/ô'õ­è ðqôäd�.�Uÿ
ô
ò.è�í27¡ã�é�üCê���ë}ò�ü0
�è��	ô
é�ý{î è�è��Círï�írê/ô'õ­í;$�ë ê��¶ä[�.�Uÿ
ô
ýò.è�íQ��ñ$ðqô�æ
î è�írô#ü�ýhî}è�è�����ô'ò " è�ò/õ�ñqé�æ�ô¬î}ë õ­ë ê.ñ�ê/ë}èqé�í�ê���ñ�ê¿ñ�ò.ô�$Òô
î}îü�è�æ
ì�õ­ô
é�ê/ô#ü0
�ë�7 ô�7Q���2,���
W���21���
�ñqé�üEê���ô'ë ò�ò.ô " ô'ò/ô'é�æ�ô#í�7=�²ô
é�æ
ô�
�ê.èñ�æ'��ë}ô
ðqô¡ñ�î}î�ü�ô'í/ë}ò/ô#üEæ
èqé�ê/ò.èqî	èqóy�-ô#æ�ê.ë ð�ô'í2
�ê&��ô¬ô
é�þqë}é�ô¿ñqé�üPøLù¤úí/ì�ó�í/ï�í-ê.ô
õ�í�õ£ì�í-ê�ó	ô�ü�ï�é�ñ�õ­ë�æ
ñqî î}ï«æ�è�è�ò.ü�ë}é�ñ�ê/ô'ü<� ,���7��è�õ�ô�æ�èqõ­õ­ô
ò�æ�ë�ñ�î(ñ��n��î}ë�æ
ñ ê.ë è�é�í�ñ$ðqô'òrê²ñqé�ïEä[���÷ó�ô2��ñ$ð�ë è�òó�ïªô
õ���î}è ï�ë é�þEñqü�ü�ë ê/ë}èqé�ñ�îW�	è�$Òô
ò²í/èqì�ò�æ�ô#í�ê/èEæ�èqõ��	ô
é�í.ñ ê.ô¬ê���ôë}é�ë ê/ë�ñ�î�ë}é�ðqô'ò.í/ô¡ò/ô#í��	èqé�í/ô�7���èqò�ô�B�ñqõ���î ô�
W� 
�(��Vñqé�ü�� 
p�_��ì�í/ô¬ô
é�ýô'ò/þ�ïCírê/èqò.ô'ü¶ë}éÐñ�A�ï�$%��ô
ô'îaê/è.��ñqí.írë}ðqô'î ïFæ
èqõ���ô'é�í.ñ ê/ô " è�ò¬ê���ôë}é�ë ê/ë�ñ�î�ë}é�ðqô
ò�í/ô�$%��ô
ô'î�í��	ô
ô#ü9ò.ô'í���è�é�írô�7��²í/ë é�þCé�è�é�î ë}é�ô#ñ�ò�ë é�ýð�ô
ò�írô�ü�ï�é�ñ�õ­ë}æ'í�
]� 
�!��(æ'ñ�é�æ
ô
î�í�ê���ô£ò.ñ�ê/ë}è�æ'��ñ�é�þ�ô¡ô	��ô'æ�ê¿èqéªê���ô$%��ô
ô
î�í���ô'ô'ü�$�ë ê��¬ê&��ôtô'î ô#æ�ê.ò/ë�æaõ­è�ê.èqòVë}é¡ê���ô|�tú%�E��ï�ó�ò/ë�ü¡ô
î}ô'æ�ýê.ò/ë�æ��	è�$Lô'òrê.ò.ñqë é 7]�Ãé�ñ¬ü�ë5��ô
ò.ô
é�êtü�ë�í.æ�ì�í.írë}èqé�ñqó�è�ì�êaê���ë�í��²ï�ó�ò/ë�ü�tî ô#æ�ê.ò/ë�æ²ùaô2��ë�æ�î}ô�
 " ì�ô'î�ô	��æ�ë}ô
é�æ
ï�ë}íÒõ�ñ�B�ë}õ­ë ÿ'ô'üEó�ï�ü�ô'ü�ë�æ
ñ�ê/ë}é�þê&��ô�ê&��ò/èqêrê.î ô²ñ�æ�ê.ì�ñ ê.èqòkê/è�æ
èqé�ê/ò.èqî}î}ë é�þ¿ê&��ô�ô
é�þqë}é�ô�èqé�ñ " ì�ô'î�è���ýê.ë õ�ì�õYí��	ô
ô#ü�ýhî}è�ñ�üPê.ò.ñ��-ô'æ�ê.èqò.ï�7�ú���ô�ò�ñ ê.ë èªò.ñ�ê/ô­ë�í¡ê���ô'éÇì�írô#üí/èqî}ô
î}ïFê.èFþqè ð�ô
ò.éCê&��ô«ð�ô���ë�æ�î}ô�ñqæ'æ�ô'î ô'ò.ñ�ê/ë}èqé 7+úVèFñ$ð�èqë�ü¶ó�ñ�é�ü�ý$�ë�ü�ê&��î ë}õ­ë¥ê�ñ ê/ë}èqé�ítñqí.í/è�æ
ë}ñ�ê/ô#ü-$�ë ê��­ê&��ô²ä[���Çò/ô#í��	èqé�í/ô�è " ê���ôè�ì�ê���ì�ê " ô'ô'ü�ó�ñ�æ'�÷öY�����H�¡û	
)���23��Lì�í/ô'í�ñPé�è�é�î ë}é�ô#ñ�ò�írê.ñ�ê/ô " ô'ô'ü�ýó�ñqæ'�Cö����-ú[� ñqò.æ'��ë¥ê.ô'æ�ê.ì�ò.ô#ûO7
ú���ô�>�ò�í-ê¡ò/ô#írì�î¥ê*$Lô���ò.ô'í/ô
é�êd��ô'ò/ô­æ�î�ñ�ò.ë�>�ô'í²ê���ñ�ê¤ê&��ô�ë é�ë ê/ë�ñ�îë}é�ðqô'ò.í/ô¬ò/ô#í��	èqé�írô£æ'ñ�é�é�è�ê²ó	ô£ô'î ë}õ­ë é�ñ�ê/ô#üPó�ïªì�írë}é�þ«ñ�ü�ü�ë ê/ë}èqé�ñqî



�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0�*
õ­ô#ñqí/ì�ò/ô'õ­ô
é�ê.íÏñqé�ü�ê���ô²ì�é�ü�ô#írë}ò.ñqó�î}ô�ó�ô2��ñ$ð�ë è�ò=��ô'ò.í/ë}írê.íÏì�é�î}ô'í.íê&��ôÒò.ñ�ê/ë}è²ò�ñ ê/ôLë}íkü�ô
ê/ì�é�ô'ü£æ
èqé�í/ë�ü�ô
ò�ñ�ó�î}ï�7W�{ê%ë�í(ê���ì�í%í���è�$�é�ê���ñ�êê&��ô²æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'òañ�ò�æ'��ë¥ê.ô'æ�ê/ì�ò.ôtê&��ñ êtü�ô'ü�ë�æ
ñ�ê/ô'íaê���ô�ê&��ò/èqêrê.î ô�ñ�æ�ê/ì�ýñ�ê/è�òaê/è¬ô'é�írì�ò/ô�ê&��ô " ì�ô'î�ô'æ
èqé�è�õ£ï�èqóy�-ô#æ�ê/ë}ðqô#íañ�é�ü�ê&��ô¿øLù¿úÆê.èõ­ô'ô�êÒê���ô¡ü�ò.ë ð�ô'ñ�ó�ë î}ë¥ê-ï­è�óy�-ô'æ�ê/ë}ðqô'í+��ò.ô'í/ô
é�ê.íÒñ£írê/ò.ë é�þqô
é�êLê/ò�ñqü�ô
ýè���ó�ô
êb$Lô'ô
é�ê���ô " ñ�í-ê=$%��ô'ô
î�í���ô'ô'ü�ò/ô#í��	èqé�írô�ñ�é�ü�ë}é�ë¥ê.ë}ñqî�õ­èqé�èqýê.èqé�ë�æ#$%��ô'ô
î�í��	ô
ô#üÇò/ô#í��	èqé�írô�7ªú(èFõ­ë¥ê.ë þ�ñ ê.ô�ê���ë�í¬ê.ò.ñ�ü�ô
è��C$Òôò.ô
î�ñ�BÇê&��ô�ê.ò.ñqé�írë}ô
é�ê " ì�ô
î�ô'æ
èqé�è�õ£ïIò/ô_/�ì�ë ò.ô
õ­ô
é�ê�í�ñqé�üÐë}é�ð�ô'írýê.ë þ�ñ ê.ô�ë " ñ«ú��-ú[�Qæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò�ê&��ñ ê¬æ�è�è�ò.ü�ë}é�ñ�ê/ô'í²ó�èqê��Cê���ò.è�ê/ê/î}ôñqé�üÈò.ñ�ê/ë}èÇò.ñ�ê/ôFæ�è�õ­õ­ñqé�ü�í�æ'ñ�é÷ñqæ'��ë}ô
ð�ôEó	ô�ê/ê/ô'òEü�ò.ë ð�ô'ñqó�ë î}ë ê-ï�	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ô�7���ë}é�æ�ôFë ê«ë�í�$Òô
î}î[��é�è�$�éÈê���ñ ê�ê&��ôFõ£ì�î¥ê.ë ð ñ�ò.ë ýñqó�î}ôEöo�.�b�<�¡û�æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò¤írê/ò.ì�æ�ê.ì�ò.ô6��î�ñ$ï�í¤ñ�éFë}õ���è�òrê�ñ�é�ê²ò.èqî}ôë}é�ñ�æ'��ë}ô
ð�ë é�þ²ñ�ó	ô�ê/ê/ô
ò(ê/ò�ñqü�ô�ý{è���ó	ô�êb$Òô
ô'é£ð ñ�ò.ë}èqì�íW��ô'ò " è�ò/õ�ñ�é�æ�ôè�óy�-ô'æ�ê/ë}ðqô#í�$%��ô
é " ì�é�ü�ñ�õ­ô'é�ê�ñ�îÏî}ë}õ�ë ê.ñ�ê/ë}èqé�í�ñ�ò.ô���ò/ô#írô'é�ê�� 
�3���
� 
�����
4$Òô�ë é�ð�ô'írê/ë}þ�ñ ê.ô£ñ�ü�ô#æ�ô'é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#üPñ�é�üCñ " ì�î}î ïPæ�ô'é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'üöÁõ£ì�î ê/ë}ð ñ�ò.ë}ñqó�î}ô#û�æ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò�írê/ò.ì�æ�ê/ì�ò.ô�7�¤ì�òaí/ô'æ�è�é�ü�ò.ô'í/ì�î ê%ë�í%ê���ñ êañ²î}è�$9èqò�ü�ô'ò%ü�ô#æ�ô'é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#ü£ú��-ú[�æ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò-�'���?�4�� (ñ�î}î ô'ð�ë�ñ ê.ô¡ê���ô�ñ�ó	è ðqô¿ê/ò�ñqü�ô'è��Có	ô�êb$Òô
ô'é " ñqírêñqé�üÐõ­èqé�è�ê/è�é�ë�æ#$%��ô
ô'îÒí��	ô
ô'ü9ò/ô#í��	èqé�í/ô«ñ�í/í/è�æ�ë�ñ ê/ô#ü�$�ë¥ê&�Ðê���ôäd�.� ÿ'ô
ò.èH
¡ì�é�î}ô'í.íPê&��ôÐê���ò/èqêrê/î}ô9æ
ñqéËñ���ô'æ�êIô
é�þ�ë é�ôÇê.èqò'/�ì�ôë}é�írê.ñqé�ê�ñ�é�ô'èqì�í/î}ï�7Yú���ë}íFë}íCì�é�ò.ô'ñ�î}ë�í-ê.ë}æ�$�ë ê��çæ
èqé�ðqô'é�ê/ë}èqé�ñqî î}ïê&��ò.è�êrê.î ô#ü�þ�ñqí/èqî}ë é�ô²ô
é�þ�ë é�ô#í�
���ô'é�æ�ô�
�$Lôd��è�í-ê.ì�î}ñ�ê/ô¤ê���ñ�ê�ñ " ì�î}î ïõ�ì�î ê/ë}ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ô+öÁæ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'ü�û¿ú��-ú[�=írê/ò.ì�æ�ê/ì�ò.ô�ë�í¡ñ«ó	ô�ê/ê/ô'ò�írèqýî}ì�ê.ë è�é 7�¤ì�ò¡>�é�ñqî¿ò.ô'í/ì�î êªí���è�$�í«ê���ñ�ê2
²ë}é�ü�ô'ô'ü0
²ê���ô¶õ£ì�î¥ê.ë ð ñ�ò.ë�ñ�ó�î}ôæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
òÐí-ê.ò/ì�æ�ê/ì�ò/ôj��ò.è ð�ë}ü�ô#íIê���ô÷ü�ô'þqò.ô
ô'í¶è "¡" ò.ô
ô#ü�èqõ ê.èñ�æ'��ë}ô
ðqô " ñqírêÒñ�é�ü�õ­èqé�èqê/èqé�ë}æ[$%��ô
ô'î	í���ô'ô'ü«ò/ô#í��	èqé�í/ô�7��Ãé«ñ�ü�ü�ë ýê.ë è�é 
 $Òô£ë�ü�ô
é�ê.ë " ïPê&��ô­ô	B�ñqæ�ê¿õ­ô#æ'��ñ�é�ë�í/õ¢$�ë ê���$%��ë�æ'�Iñªæ�ò.è�í.íæ
èqìn��î ë}é�þªê/ô'ò/õ è " ê&��ô�õ£ì�î¥ê.ë ð ñ�ò.ë�ñ�ó�î}ô�æ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò¡ñqæ'��ë}ô
ð�ô'í¤ê���ô�	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ô¡èqóy�-ô#æ�ê/ë}ðqô#í�7�¤ì�ò�ò/ô#írì�î¥ê�í�ñqò/ôEë é�ü�ô��	ô
é�ü�ô'é�ê�è " æ�è�é�ê.ò/è�îLü�ô#írë}þqéÆõ�ô
ê���è�ü�ýè�î è�þqïªñ�é�üFí��	ô'æ�ë�>�æ���î}ñqé�ê­öÊô'é�þqë}é�ô�£�øLù¤ú�û���ñ�ò�ñ�õ­ô�ê.ô
ò�í�7�ú���ì�í2
ê&��ô
ïFæ'ñ�éFó	ô£ì�írô#üFô'ñqò/î}ïªë éPê&��ô­írï�írê/ô
õ ü�ô#írë}þqé���ò/è�æ
ô'í.í�7²ú���ôü�ô'í/ë þ�é�ë õ���î}ë�æ
ñ ê.ë è�é�íÒè " è�ì�òÒæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
òLírê/ò.ì�æ�ê/ì�ò.ô¤ñqé�ñ�î}ï�írë�ítæ'ñ�éó	ô�í/ì�õ­õ�ñ�ò.ë ÿ'ô'ü+ñqí " èqî}î è�$�í27Q�¤é�ô£í���èqì�î�ü+é�èqê²ò/ô'î}ñ�B«ê&��ô¬ê/ò�ñ�é�ýí/ë}ô
é�ê " ì�ô
î²ô'æ�è�é�èqõ�ï9ò.ô2/�ì�ë}ò/ô'õ�ô'é�ê.í�ë " ñÇæ�è�èqò�ü�ë}é�ñ ê.ô'ü�öÊõ�ì�î¥ê.ë¥ýð ñqò/ë�ñ�ó�î}ô#û�ú��-ú[� æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò²írê/ò.ì�æ�ê.ì�ò/ô�æ'ñ�é�é�è�ê²ó	ô£ì�í/ô'ü+ë}é+ê���ô>�é�ñ�î�ð�ô���ë�æ�î}ôªë õ���î}ô
õ­ô
é�ê�ñ ê/ë}èqéW7¤�{ê�ë�í�ñ�î�í/èIô'ð�ë�ü�ô'é�ê­ê&��ñ ê�è�é�ôí���è�ì�î}üçô	By��î}èqò.ôÐê���ô>ë}é�ô	By�	ô
é�í/ë}ðqô>í/è " êb$�ñ�ò.ôÆí/èqî}ì�ê/ë}èqéçè " ê���ôõ�ì�î ê/ë}ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ô�æ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò%írê/ò.ì�æ�ê.ì�ò.ôÒó	ô " è�ò/ô�ë}é�æ�ò.ô'ñ�írë}é�þ¤ê���ô�õ­ô
ýæ'��ñ�é�ë�æ
ñqîtírï�írê/ô'õ æ�è�õ���î ô�B�ë¥ê-ïIó�ï¶ô
õ���î}è ï�ë é�þ+ñCírìn�H��î ô'õ­ô
é�ê.ñqîê.èqò'/�ì�ô�í/èqì�ò.æ
ô�æ
èqéy>�þ�ì�ò�ñ ê/ë}èqé>öÊô
î}ô'æ�ê/ò.ë}æ�õ­è�ê.èqò_
�A�ï�$%��ô
ô'îY
�ô
ê.æ#ûë}é¬èqò�ü�ô'ò�ê/è�ñqî î}ô
ð�ë�ñ ê/ôkê&��ôÏë}é�ë ê/ë�ñ�îqë}é�ðqô'ò.í/ô�$%��ô
ô'î�í���ô'ô'ü¿ò/ô#í��	èqé�írô�7

ú���ë�íW��ñ��	ô
òVë�í�è�ò/þ�ñ�é�ë}ÿ
ô#ü¡ñqí " è�î î}è�$�í2��ú���ôLñqí.í/ì�õ���ê/ë}èqé�íVì�í/ô'üê.è�õ­è�ü�ô
î�ê���ô²í/ï�í-ê.ô
õ è " ë é�ê.ô
ò.ô'írê2
�ê&��ô²æ
èqé�ê/ò.èqî�è�óy�-ô'æ�ê/ë}ðqô'í2
�ñqé�üê&��ô¡ü�ô
ò.ë ð ñ�ê/ë}èqé�è " ê&��ô¡írï�írê/ô
õ=è���ô'é�ýhî}è�è���írê.ñ�ê/ô¤í���ñ�æ�ô²ñqò/ôQ��ò/ô
ýí/ô
é�ê.ô'ü¶ë é���ô#æ�ê.ë è�é<�����O7¡��ë}é�æ
ô­ê���ô�ô'î ô#æ�ê/ò.èqé�ë}æ�ê���ò/èqêrê/î}ô�ñqæ�ê/ì�ñ�ýê.èqò¬ë�í¬æ�è�èqò�ü�ë}é�ñ ê.ô'ü�$�ë¥ê&�¶ò�ñ ê.ë èªò�ñ ê/ô�ñ�í¿ñqéIë}én��ì�ê2
�ê&��ô�ô
é�þqë}é�ôó�ò/ô#ñ ê���ë é�þªü�ï�é�ñ�õ­ë�æ
í¤ë}í¿ñ�î�í/è�õ­è�ü�ô
î}ô'ü07¡ú���ô£ò.ô
î�ñ ê.ë è�é�í���ë��Pó	ô�ýêb$Òô
ô'é÷ê���ô¶ü�ô#írë}ò.ô'üÑè���ê/ë}õ£ì�õ " ì�ô'î¿æ
èqé�í/ì�õ���ê.ë è�é÷ê/ò�ñ��-ô#æ�ê/è�ò/ï�
ê&��ô£ü�ò.ë}ðqô
ò�ë}én��ì�ê¤ë é�ê/ô'ò���ò/ô
ê.ñ ê.ë è�é 
�ñ�é�ü«ê&��ô£írê.ñ�ê/ô¿ê/ò�ñqæ'��ë}é�þ­ò/ô " ýô'ò/ô'é�æ�ô¬ë�í�ô�B���î}ñqë é�ô#üªë é���ô#æ�ê.ë è�é¥�Ãù-7Lú���ô�î ë}é�ô#ñ�ò.ë ÿ#ñ ê/ë}èqéªè " ê���ôõ­è�ü�ô'î²ñ�ó	èqì�ê­ê&��ô+ò/ô " ô
ò.ô
é�æ
ôªírê/ô#ñqü�ïÆírê.ñ�ê/ô#í­ò/ô#írì�î ê­ë é÷ñIêb$Lèqýë}én��ì�êO£#êb$Òè�ý{èqì�ê���ì�ê�öÁú��-ú[�¡û�ò.ô'ñqî ë}ÿ'ñ�ê/ë}èqéPü�ô#í/æ
ò/ë}ó�ô#ü+ë é���ô'æ�ê.ë è�éù�7çøLèqé�írê/ò�ñ�ë}é�ë}é�þÇê���ôCô
é�þ�ë é�ôFê/èÐè��	ô
ò�ñ ê.ôPèqéÑê&��ôFè���ê/ë}õ£ì�õ" ì�ô
î�æ�è�é�í/ì�õ���ê/ë}èqé�ê.ò.ñ��-ô'æ�ê/èqò.ï­ñ ê�ñ�î}î�ê.ë õ­ô'íÒò.ô'ü�ì�æ�ô'ítê���ô¿ú��-ú[�í/ï�í-ê.ô
õ ê/è£ñ¬í/ë}é�þqî}ô�ý{ë éH��ì�êO£$êb$Lèqýhè�ì�ê���ì�ê²öY���-ú[�¡û=��ò/è�ó�î}ô
õ¦7%ú���ôò.ô'í/ì�î ê/ë}é�þ¬î}ë õ­ë ê.ñ ê.ë è�é�í " è�òaê���ë�íÏñ��n��ò.è�ñqæ'��ñ�ò.ô�ü�ë�í/æ
ì�í/í/ô'ü�ë}é���ô'æ�ý

ê.ë è�éEùd�O7ÏúVè­è ð�ô
ò�æ�èqõ­ô²í/èqõ­ô¡è " ê���ô#írô¡î}ë õ­ë ê.ñ ê.ë è�é�í2
�ê���ô�ú��-ú[�í/ï�í-ê.ô
õ ë�í�æ�è�é�í-ê.ò.ñqë é�ô'ü­ê.è�è���ô'ò.ñ�ê/ô¿èqé�ê&��ô¡è���ê.ë õ�ì�õ " ì�ô'î�æ�èqé�ýí/ì�õ���ê.ë è�éÐê/ò�ñ��-ô#æ�ê/è�ò/ï¶èqé�î ïÇñ ê­í-ê.ô'ñqü�ï¶írê.ñ�ê/ô�7�§�è�$=èqò�ü�ô'ò�ü�ô
ýæ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë}ÿ
ô'ü£ñ�é�ü£õ£ì�î ê/ë ýhð ñqò/ë�ñ�ó�î}ôLæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò�íVñ�ò.ôtñ��n��î}ë ô#ü¬ê/è¤ê���ôú��-ú[�Qí/ï�í-ê.ô
õ¦
�ë}é���ô#æ�ê/ë}èqéCù[���O
(ñ�é�ü+ê&��ô
ë}ò¬ñ�ó�ë}î}ë¥ê-ïªê/è+ñqæ'��ë ô'ðqôê&��ô�æ�è�é�ê/ò.èqî%èqóy�-ô#æ�ê/ë}ðqô#í¡ñ�ò.ô�æ
èqõ���ñ�ò.ô'ü 7��=B�ñqõ���î ô#í²è " æ�î}è�í/ô'ü�ýî}è�è��¶ò/ô#í��	èqé�írô#í¿ê/èj¨���ë�æ'��ýÃü�è�$�éH©Eæ�è�õ�õ�ñqé�ü�í¬ñ�ò.ô­ë é�æ�î}ì�ü�ô'ü¶ë}éê&��ë�íPírô#æ�ê/ë}èqéW7=ú���ô
ï÷ë}î î}ì�írê/ò�ñ ê/ôIê���ôIò.èqî}ôCè " ê���ôÐæ
î è�írô#ü�ýhî}è�è��ñqò.æ'��ë¥ê.ô'æ�ê.ì�ò.ô�ë é¶ê���ô�ë é�ô
ð�ë¥ê�ñ�ó�î}ô�ê.ò.ñ�ü�ô�ý{è��9ó	ô�êb$Òô
ô'é9$%��ô
ô'îtñqæ�ýæ
ô
î}ô
ò�ñ ê.ë è�é��	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ô�ñ�é�ü " ì�ô
î�ô#æ�è�é�èqõ�ï�7ÏøLèqé�æ
î ì�í/ë}èqé�íañqé�üí/ì�þ�þqô'írê/ë}èqé�í " èqò " ì�ê.ì�ò.ô�ë é�ðqô#í-ê.ë þ�ñ ê.ë è�é�í¬ñ�ò.ô�ü�ë}í.æ�ì�í/í/ô'ü¶ë}éE��ô'æ�ýê.ë è�é+ù[�����
Ù�Ù$Ú�ª�Þ]«[¬�Û(á?­�®�Ü�à�Ý0¬¯ �	è�$Lô'òrê.ò.ñqë éªí��	ô
ô#üEò�ñ ê.ë è°�± ô
é�þqë}é�ô¬í��	ô
ô#ü°�² $%��ô'ô
îVí���ô'ô'ü³ ±b´ ó�ò�ñ���ô¤ô'é�þqë}é�ô¡ê/è�ò&/�ì�ô³ ² $%��ô'ô
î�ê.èqò'/�ì�ô³0µ�¶�· ë}é�ü�ë�æ
ñ ê.ô'üEê/è�ò&/�ì�ô¸ ±b¹ æ�èqýhô���æ�ë}ô
é�ê�è " ô'é�þqë}é�ô " ò.ë}æ�ê/ë}èqéº ± ô
é�þqë}é�ô¡ë é�ô'òrê.ë}ñº ² ô	��ô'æ�ê/ë}ðqô�æ'ñ�ò�ë é�ô
ò/ê/ë�ñ�ñ�ê�ê���ô�$%��ô
ô
î�í¸ *O» ¼	» ½�» ¾ æ�è�é�írê.ñ�é�ê%�	èqî}ï�é�èqõ­ë}ñqî�æ�è�ô	��æ
ë ô'é�ê�í¿¥À æ�ï�î}ë é�ü�ô
ò�ñqë ò�æ'��ñqò/þ�ô¤õ�ñ�í/íÁ ´ · ô
é�þqë}é�ô¡ó�ò/ô#ñ ê&��ë é�þ­ü�ï�é�ñ�õ­ë}æ'íÒê/ë}õ­ô�æ�èqé�í-ê�ñ�é�êÂ ê���ò/èqêrê/î}ô�æ�è�õ­õ­ñqé�üÃ ü�ò.ë ð�ë}é�þ�írì�ò " ñ�æ�ô¡ë é�æ�î}ë é�ôÄ)Å ê/ë}ò.ô " ò.ë�æ�ê/ë}èqéPæ
è�ô���æ�ë}ô
é�êÄ)Æ ñ�ë}ò�ü�ò�ñ�þ­æ�è�ô	��æ
ë ô'é�ê³�Ç ô	��ô'æ�ê/ë}ðqô¬ð�ô���ë�æ�î}ô¿ê/èqò'/�ì�ô¡î è�ñqüÈ<É ðqô2��ë�æ�î}ô;$Òô
ë}þ���êÊ�Ê*Ë è���ê/ë}õ£ì�õ@è��	ô
ò�ñ ê/ë}é�þ�î ë}é�ôÌ ö ° ± öÎÍrû/û í���ô#æ�ë�>�æ-���;§Ï�Ð ü�ô#írë}ò/ô#üEírê/ô#ñqü�ïEí-ê�ñ ê/ô¬ð ñqî ì�ôÑ0Ò ü�ò.ë ð�ô
ò��	ô'ü�ñqî ��è�írë ê/ë}èqéÓÑ0Ò í.æ
ñ�î}ô'üªü�ò.ë ð�ô
ò��	ô'ü�ñqî ��è�írë ê/ë}èqéÔ Õ í/ô
é�í/ë¥ê.ë ð�ë ê-ï�ê/ò�ñ�é�í " ô'ò " ì�é�æ�ê.ë è�éÖ æ�è�õ���î ô'õ­ô
é�ê.ñqò/ï�í/ô
é�í/ë ê/ë}ð�ë ê-ï�ê.ò.ñqé�í " ô
ò " ì�é�æ�ê/ë}èqé¯�× ò.ô
î�ñ ê/ë}ðqô¡ü�ô'þqò.ô
ô

Ù
Ù�Ù$Ú�ØÆÞ(ßW¬H­��ê�ñ�é�ü�ë}é�þ�ñ�í/í/ì�õ���ê/ë}èqé�í " èqò�ê���ô�írï�írê/ô
õ@ñ�ò.ô��Ù ñ­í���ñ�ò&��ýhë}þqé�ë ê/ë}èqéEë é�ê.ô
ò.é�ñ�î�æ
èqõ£ó�ì�í-ê.ë è�éEô'é�þqë}é�ôþ�ô
é�ô'ò.ñ�ê/ô'í)�	è�$Lô'òÙ ñ�øLù¤ú�ü�ë}ò/ô#æ�ê.î ïªæ�èqé�é�ô'æ�ê.íÒê���ô¬ô
é�þ�ë é�ô¿ê.è­ê���ô*$%��ô'ô
î�íÙ ê&��ô�øLù¤ú�ü�ô
ð�ë�æ�ô¡ë�í�õ­è�ü�ô
î}ô'ü+ñqí�ñqéEë}é�ê/ô
þ�ò.ñ�ê/è�òÒó�ñqí/ô'üè�éEê&��ô�ñqí.í/ì�õ���ê/ë}èqéEê���ñ�ê�ñ�é+ë é�ê.ô
ò.é�ñ�î�æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'òþ�ô
é�ô'ò.ñ�ê/ô'íÒë ê.í�ò.ô'í��	èqé�í/ôÙ ê&��ô
ò.ô¬ë}í�é�è­í/î}ë��Pñqæ
ò/è�í/íLê&��ô���è�$Òô
ò/ê/ò�ñ�ë}éú���ôd>�ò�í-êLê���ò.ô
ô¿ñqí.írì�õ���ê.ë è�é�ítæ
èqë}é�æ�ë�ü�ôd$�ë¥ê&��ê���ô¿æ
èqé�ü�ë ê/ë}èqé�íë}õ���è�írô#üPë}éC���23���7¤ú���ô£î�ñqírê¿ñqí.í/ì�õ���ê/ë}èqéFô'é�í/ì�ò/ô#í�ê&��ñ ê��+/¶öb�$û��èqî�ü�í�7�§Vô�ê�ê&��ô���è�$Òô
ò/ê/ò�ñ�ë}é«í���ô'ô'üªò�ñ ê/ë}è­ó�ô�ü�ô	>�é�ô#ü+ñqí¯6Ú °=±°�² Ú ö ³ ±b´³ ² û'Û * öb�$û



�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0&¼$%��ô
ò.ô ° ± ë�í%ê���ô�ô
é�þqë}é�ôÒí��	ô
ô'ü 
 °�² ë�í%ê���ô�ð�ô���ë�æ�î}ô|$%��ô
ô
î�í���ô'ô'ü0
³ ±b´ ë�íÏê&��ô²ó�ò.ñ��qô�ô'é�þqë}é�ô�ê.èqò'/�ì�ô�
�ñ�é�ü ³ ² ë�íÏê&��ô[$%��ô'ô
î�ê/è�ò&/�ì�ô�7ä²è�ê.ë}æ
ô¬ê���ñ�ê[$%��ô'éEê&��ô�ô'é�þqë}é�ô¬ó�ò�ñ���ô¤ê.èqò'/�ì�ô¬ë}í�ÿ
ô
ò.èH
�ñ�é�üEê���ôð�ô���ë�æ�î}ôFí���ô'ô'üÈë}í«ÿ
ô'ò/è?
 " èqò«ô	B�ñ�õ���î}ô¥$%��ô
éÈê&��ôFô
é�þqë}é�ôPë}ü�î ô#í$�ë ê��Èÿ
ô'ò/è¶ðqô2��ë�æ�î}ôªí���ô'ô'ü0
tê���ôPí���ô'ô'ü>ò.ñ�ê/ë}èCë�í­ë én>�é�ë ê/ô+ë éj�+/ö��#û	7|�d��ô'ò.ñ�ê/ë}èqé�í�é�ô#ñ�ò�ê&��ë}í�æ
èqé�ü�ë¥ê.ë è�é�$�ë}î}î�é�è�ê�ó	ô�ñqü�ü�ò/ô#í/í/ô'ü07
ú���ô¡��è�$Òô
ò/ê/ò�ñ�ë}éÐõ­è�ü�ô
îÒë}í£ó�ñqí/ô'üÐè�éÇê���ôªò.ô
î�ñ ê/ë}èqé�í���ë}�9ü�ô
ýí.æ�ò.ë}ó�ô#üÆó�ïE�|/7öb�$ûO7÷ú���ô+ó�ò�ñ��qôªô
é�þqë}é�ô«ê.èqò'/�ì�ô�
 ³ ±�´�Ü ë�í�ê���ôë}é�ü�ë�æ
ñ�ê/ô#üÐô
é�þ�ë é�ô�ê/è�ò&/�ì�ô�
 ³�µ}¶�· Ü õ­ë}é�ì�í " ò.ë�æ�ê/ë}èqé�ñ�îtî}è�í.í/ô'í£ñqé�üê&��ôFë}é�ô
ò/ê/ë�ñ�î�ê.èqò'/�ì�ô�7Éú���ôPë é�ü�ë}æ'ñ ê/ô#üÈô
é�þ�ë é�ôªê.èqò'/�ì�ô+æ'ñ�éÑó	ôñ��n��ò.è�B�ë õ�ñ ê.ô'ü9ñ�í­ñ " ì�é�æ�ê/ë}èqé>ê���ñ�ê�ë}í�î}ë é�ô#ñ�ò�ë éÆê���ô+õ�ñqí.í�è "ñqë ò�æ'��ñ�ò.þqô�ë é�ê/èªê&��ô�æ�ï�î}ë é�ü�ô
ò�í�
 ¿ À Ü ñqé�üIë}í6/�ì�ñ�ü�ò�ñ ê/ë�æ�ë é¶ê���ôô'é�þqë}é�ô�í���ô'ô'ü0
 °�±_Ü

³ ±b´ÝÚ ³0µ�¶�·QÞ ¸�±b¹=° ¼± Þ�º ±�ß°=±³ µ}¶�· Ú ¸ *�à ¸ ¼ ¿¦À à ¸ ½ ° ± à ¸ ¾ ° ¼± öY
�û
��èqòaê&��ô²ñqé�ñ�î}ï�írë�í�
�ê���ô�õ�ñ�é�ë " è�î}ü�>�î}î}ë é�þ�ü�ï�é�ñ�õ­ë}æ'í�
qê���ò.è�ê/ê/î}ô�ñqæ�ýê.ì�ñ ê.èqòtü�ï�é�ñ�õ­ë}æ'í�
�ñ�é�ü­ë}é�ü�ì�æ�ê/ë}èqé­ê.è6�	è�$Lô'òÏü�ô
î�ñ$ï�ñqò/ô�î}ì�õ���ô#üë}é�ê/è ñ�írë}é�þ�î ôÑî}ë é�ô#ñ�ò�>�ò�írêÇè�ò.ü�ô
òÇî}ñqþH
�$�ë ê��Qê/ë}õ­ô7æ�èqé�í-ê�ñ�é�êÁ ´ · Ú 3Há 3��=â Ü " ò/è�õçê&��ô�ê&��ò/èqêrê.î ô�æ
èqõ­õ�ñ�é�ü0
 Â Ü ê/è�ê���ô²æ
ï�î ë}é�ü�ô'òñqë ò�æ'��ñ�ò.þqô�
 ¿ À Ü

ß¿ À Ú �Á ´ · ö Â Þ ¿ À ûOá öo��û
ä²è�ê.ôIê&��ñ ê+ë " $Òô¶ñ�í/í/ì�õ­ôFê&��ô�$Lè�ò.írêªæ'ñqí/ô<��ì�ò/ôIê/ë}õ­ô¶ü�ô'î}ñ$ï" è�ò�ê&��ô«í/î è�$Òô'írê�ô
é�þ�ë é�ô�í��	ô
ô#üÇè " ë é�ê.ô
ò.ô'írê�ê/èPó	ô¡3H7 3��ªí�ê���ô'éñFî}ñqþFè " 3n7 3�
p�Eí�ë}éÆírô'ò/ë}ô'í6��ò/è�ü�ì�æ�ô'í�ê���ôEí/ñqõ�ô��n��ñqí/ô�î�ñ�þFñ�íê&��ô63n7 3p�£íÒê/ë}õ­ô¡î}ñqþ�$Òô¡ì�í/ô¿ë}éªèqì�ò�ñ�é�ñ�î}ï�í/ë�íÒñqé�üªírë}õ£ì�î�ñ ê.ë è�é�í27ã¤ü�ü�ë ê/ë}èqé�ñqî î}ï�
�ê&��ôFò�ñ ê.ë è�é�ñ�îQ�añ�ü�ôFñ��n��ò/è�B�ë}õ­ñ�ê/ë}èqé>è " ñ¶ê/ë}õ­ôü�ô
î�ñ$ïFü�è�ô'í¡é�èqê¬æ'��ñ�é�þ�ô�ê���ô�ò.ô
î�ñ ê.ë ð�ô�ü�ô
þqò.ô
ô­ñ�ò.þqì�õ�ô'é�ê.í²ê���ñ�ê$Òô¬ô
õ���î}è ï�ë}é«ê&��ô " èqî}î}è�$�ë é�þ�ñqé�ñ�î}ï�írë�íÒë é.��ô#æ�ê/ë}èqé�í�ù[�{ý{ù[���O7

ú���ôIê/ò�ñqæ�ê/ë}ðqôPê.èqò'/�ì�ôFë é��+/ öb�$ûO
 ³ ² Ü ü�ò/ë}ðqô#í�ê&��ô<$%��ô
ô
î�í2
ñqé�üÈë é�æ�î}ì�ü�ô'í�ê���ôPð�ô���ë�æ�î}ôPî}è�ñqü 77ú���ôPðqô2��ë}æ
î ôPî}è�ñ�ü>æ
èqé�í/ë�í-ê�í��ò/ë}õ�ñ�ò.ë î}ï�è " ñqë ò�ü�ò�ñ�þ?
�ð�ô���ë�æ�î}ô;$Lô'ë þ���ê�èqé«ê���ô¬ü�ò.ë}ð�ë}é�þ�írì�ò " ñqæ
ôë}é�æ
î ë}é�ô�
 Ã Ü ñ�é�ü�ê.ë ò.ô " ò.ë}æ�ê/ë}èqé�ò.ô'í/ë}írê.ñqé�æ�ô6� 
�
���7kú���ô�ê.ë ò.ô " ò.ë}æ�ê/ë}èqéæ
è�ô	��æ�ë}ô
é�ê2
 Ä Å�
�ñ�ë}ò�ü�ò�ñ�þÐæ�è�ô	��æ
ë ô'é�ê_
 Ä Æ�
�ñqé�ü>ê���ôPð�ô���ë�æ�î}ô$Òô
ë}þ���ê_
 È�É Ü ��ñ$ðqôQ��é�è�$�é«é�èqõ­ë}é�ñ�î�ð ñ�î}ì�ô'í27+�¤é�î}ï�ê&��ô " èqò&$Òñqò.üü�ò/ë}ð�ë é�þ­è���ô'ò.ñ�ê/ë}èqé�í�ñqò/ô¡æ�è�é�írë�ü�ô'ò/ô#ü0

³ ² Ú º ²�ß°�² à ³ Ç³ Ç Ú Ä|Å È É æ
è�í Ã à È É írë}é Ã à Ä)Æ ° ¼² á öÎ��û

�¤írë}é�þ�ê���ô²ê.ë õ­ô¬ü�ô
ò.ë}ð$ñ�ê/ë}ðqô¿è " �|/Pöb�$ûO
 ß° ± Úãß¯2°�² à ¯%ß°�²)Ü ê���ô'éí/ì�ó�írê/ë ê/ì�ê/ë}é�þ«ô�B���ò/ô#í/í/ë è�é�í " ò.èqõ��+/¶öY
�ûO
(öY��û	
	ñqé�ü9öÎ��û�ë}é�ê.è��+/ö��#û	
�ê���ô*$%��ô'ô
î�ñqæ'æ�ô
î}ô
ò�ñ ê.ë è�é�æ
ñqé«ó	ô¿í/èqî}ðqô#ü�ë éEê/ô'ò/õ�íLè " $%��ô
ô
îí��	ô
ô'üCöÁí/ô
ô¤ã[�n�	ô
é�ü�ë�B�ûO7Ïú���ô¿írï�írê/ô'õQírê.ñ�ê/ô²í���ñqæ
ô�ë�íLü�ô#í/æ
ò/ë}ó	ô'üë}é��+/EöY!�û�$%��ô
é­ê&��ô�ò.ñ�ê/ë}èH
qê���ô%$%��ô'ô
î	í��	ô
ô#ü0
�ñqé�ü�ê���ô²æ
ï�î ë}é�ü�ô'òñqë ò¡æ'��ñqò/þ�ô£ñ�ò.ô�æ'��è�írô'éCñqí¿írê.ñ ê.ô'í2
 Ï�Ú � ¯6°�²9¿¦À ��ä Ü ñ�é�üPê���ôò�ñ ê.ë è­ò�ñ ê.ô¡ñqé�ü«ê���ô£æ
èqõ­õ�ñ�é�ü«ê���ò/èqêrê/î}ô¬ñ�ò.ô¬æ'��è�í/ô
é+ñqí�ë}én��ì�ê�í�


å¦Ú � ß¯ Â �wä+á
ßÏ�Ú æç¦è *è ¼è ½

éê à æç � 3ë * 33 *ì�íÎî
éê å�Ü ï�Úñð ¯°�²óòè * Ú 3è ¼ Úõô ö É�÷ Û Éùø�ú�û�ü_ýþ Û�ÿ���� ü����� É ý ü�� þùü � � ô ö É þ � É � ü ý ûÎü þ Û��	 �Õ�
 � Õùø ü � þè ½ Ú Þ *ì�íÎî Ï ½ë * Ú Þ Õùø ü þ ü �Õ�
 � Õùø ü � þ Ü 
Ã Ú Ä Å È�É æ
è�í Ã à È ÿ írë}é Ã

öY!�û

ú���ô­írê.ñ�ê/ô­ô2/�ì�ñ�ê/ë}èqé " èqò�$%��ô'ô
îÏñqæ'æ�ô'î ô'ò.ñ�ê/ë}èqé 
 ßÏ ¼ Ü í���è�$�í¤ê���ñ�êê&��ô¡ò.ñ�ê/ë}è�ò�ñ ê.ô²ë}én��ì�ê_
 å * è��n��è�írô#íLê���ô¿ê���ò/èqêrê/î}ô¿ë én��ì�ê�èqò�õ�ñqí.íñqë ò+æ'��ñqò/þ�ôPò/ô#í��	èqé�í/ô�
 Ï ½ Ú ¿ À Ü ó	ô'æ'ñ�ì�í/ô>ö ¸ * à ¸ ¼ Ï ½ û Ï * ë}í�	è�í/ë ê/ë}ðqô " è�òÒñqî î Ï * ñ�é�ü Ï ½ Ü ñqé�ü ë * ë�íLé�ô
þ�ñ ê/ë}ðqô " èqò�ñ�î}î º ± Ï * Ï ¼ 
ë}é>ê���ô " èqò&$Òñqò.üÆü�ò/ë}ð�ë é�þIò�ñ�é�þ�ô�7Ðú���ôPæ�è�é�ê/ò.èqî+��ò/è�ó�î ô'õHë}í�ê.èê.ò.ñ�æ'�²ê&��ô�ü�ô'í/ë ò.ô'ü*$%��ô
ô
î�í���ô'ô'ü£ñqé�ü¬ò�ñ ê.ë è?7Vú���ôLü�ô'í/ë ò.ô'ü�írê/ô#ñqü�ïírê.ñ�ê/ô�æ
èqé�ü�ë ê/ë}èqé�í�ñ�ò.ô¿ü�ë�í.æ�ì�í.írô#üªë éEê���ô¬é�ô	B�ê²írô#æ�ê.ë è�é 7
Ù��ªÚ�����Ü�â�«²à « Þ��n¬�Ý�®�Ü�âÊÞ(Û��: ô²æ�è�é�írë�ü�ô'òÏñ¬írõ�ñ�î}î=¨���ë�æ'��ý{ü�è�$�é?©²õ�ñ�é�ô
ì�ð�ô
òÏñqí%ê&��ô�ô'ð$ñqî ì�ýñ�ê/ë}èqéÈæ�ò.ë¥ê.ô
ò.ë}ñH
Ïírë}õ­ë î�ñ�ò�ê/èj�5�_3���7Ðú���ë}í�õ�ñ�é�ô
ì�ð�ô
ò�ë}í­ñ¶ü�ò/ë}ðqô'òë}õ���è�írô#ü ñqæ
æ
ô
î}ô
ò�ñ ê.ë è�éÉü�ô
õ�ñqé�ü7ê&��ñ êFò.ô2/�ì�ë}ò.ô'íªó�èqê��Ëñ�é�ô
é�ýþ�ë é�ô¡ê/èqò'/�ì�ô¡ë é�æ�ò.ô'ñqí/ô¡ñ�é�ü+ñ�ê/ò�ñ�é�í/õ­ë}í.í/ë è�éEò�ñ ê.ë è�æ'��ñqé�þqô�7kú���ôæ
î è�írô#ü�ý{î è�è��7æ
èqé�ê/ò.èqî¤èqóy�-ô#æ�ê.ë ð�ôFë}í«ê/èÈñqæ'��ë}ô
ð�ôCírê.ñ�ó�î ô�
�õ­èqé�èqýê.èqé�ë�æd$%��ô
ô'î�í��	ô
ô'ü«ò/ô#í��	èqé�írôd$�ë¥ê&�«ÿ
ô'ò/è�í-ê.ô'ñ�ü�ï�í-ê�ñ ê/ô¤ê/ò�ñqæ'��ë}é�þô'ò/ò.èqòÒê.è­ñ�¨���ë}æ'��ýÃü�è�$�éH©£æ
èqõ­õ�ñ�é�ü 7

Peak
Torque

Min Specific Fuel
Consumption

Peak
Power

Power
Levels

MaxMin Engine Speed

O
p
ti
m
a
l 
O

p
er
a
ti
n
g 
L
in
e

Max T
orque

 Curve

E
n
g
in
e
 T
o
rq
u
e

� RT{�t��Ot �������� "!$# %�&�'(�� )�+*,&-!$# .�/0' # .�� ö ����� û �-.1&�/-�+.2�+*,# 34�+.2/-# .2�43���&�*,&�3�5!6�+*,# 78!$# 3+7�%�&� 

�Pè�ò/ô'è ðqô
ò_
�$Lô+æ�è�é�írë�ü�ô'ò�ñIî ë}é�ôEê���ñ�ê�ò.ô���ò.ô'í/ô
é�ê�í¬ê���ôEõ­ë}é�ë¥ýõ�ì�õYó�ò�ñ��qô�í��	ô'æ�ë�>�æ " ì�ô
î�æ�è�é�írì�õ���ê/ë}èqé " è�ò£ô
ð�ô
ò.ïCó�ò�ñ���ô�ô
é�ýþ�ë é�ô6��è�$Òô
ò�î}ô
ð�ô
î�è�éªê���ô�þ�ô
é�ô'ò/ë�æ¡ô
é�þqë}é�ô�æ'��ñ�ò�ñqæ�ê/ô'ò/ë�í-ê.ë}æ'íÒõ­ñ��í���è�$�éEë é�>�þqì�ò.ô���7aú���ë�íLî}ë}é�ô¤ë�í�æ�è�ë é�ô#ü�ê&��ô¡è���ê.ë õ�ì�õ è��	ô
ò�ñ ê/ýë}é�þPî}ë é�ô+ö����;§(û¤ë}éj� 
y���Ïó�ô#æ
ñqì�írô�
�ë}é¶þ�ô
é�ô'ò.ñqîY
�ë ê£æ
ñqéIó	ô�æ'��èqýí/ô
éFê/è«ò.ô���ò/ô#írô'é�ê�ê&��ô�ë}ü�ô#ñ�î(ô
é�þ�ë é�ô�è��	ô
ò�ñ ê.ë è�é�í%��ò.ô'í.æ�ò.ë ó	ô'üFó�ï



�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0&½
ê&��ô%�	è�$Lô'òrê.ò.ñqë é�ü�ô'í/ë þ�é�ô
ò_7]��èqòÏæ
èqé�ðqô'é�ë ô'é�æ�ô�
 ê���ôLê.ô
ò.õ ���;§ªë�íñ�ü�è���ê/ô'ü6��ô
ò.ô�7W��èqò%æ�èqé�írë�í-ê.ô
é�æ
ïd$�ë ê��¡�5�_3���

ê&��ô����;§�ë�íVü�ô	>�é�ô#üñ�í Ì ö °=± öÎÍrûrû	��ê/èªñqæ'��ë}ô
ð�ô�õ�ñ�B�ë}õ£ì�õ " ì�ô'î(ô���æ
ë ô'é�ê¿è���ô'ò.ñ�ê/ë}èqé�í2
ê&��ô�ü�ô'í/ë ò.ô'ü+írê/ô'ñ�ü�ï+í-ê�ñ ê/ô£ô
é�þ�ë é�ô£è��	ô
ò�ñ ê/ë}é�þ#�	èqë}é�ê.í²ñqò/ô�ñqî è�é�þÌ ö ° ± öÎÍrû/ûOáú���ô����;§Ææ'ñ�éCó	ô­ü�ô'í.æ�ò.ë ó	ô'üCó�ïFñ�èqé�ô�ýhê/è�ý{èqé�ô�õ�ñ��Cè " ê���ôü�ô'í/ë ò.ô'ü í-ê.ô'ñqü�ï í-ê�ñ ê/ôÈô
é�þqë}é�ôÈí��	ô
ô'ü 
 °|Ð± Ü ñ�é�ü ê���ô÷ü�ô#írë}ò.ô'üírê/ô#ñqü�ï÷írê.ñ�ê/ôCô'é�þqë}é�ôCê/èqò'/�ì�ô�
 ³ Ð± Ú Ì ö °=± öÎÍrû/ûOá�ú���ë�íEê/ò�ñ��-ô'æ�ýê.èqò.ï�ë�í�ñ�î}$Òñ$ï�íLõ�ñ�ë}é�ê�ñ�ë}é�ô'üEó�ïEí/èqõ­ô¡æ�èqé�ê.ò/è�î�í-ê.ò.ñ�ê/ô
þ�ë ô#í�
�í/ì�æ'�ñ�í<���23���7 �{êEë�í«ì�írô#ü÷èqé�î}ï÷ñqí�ê���ôÇü�ô'í/ë}ò/ô#ü÷í-ê.ô'ñqü�ïÑírê.ñ�ê/ôIò/ô " ýô'ò/ô'é�æ�ôIê/ò�ñ��-ô#æ�ê.èqò.ïÈë}éUê���ôÐæ�ì�ò/ò.ô
é�êªírê/ì�ü�ï�7¢��èqò+ô�B�ñqõ���î ô�
¤ë "ê&��ôÇü�ò/ë}ðqô'ò��	ô'ü�ñqîd�	è�í/ë¥ê.ë è�é7ë}én��ì�ê_
 Ñ0Ò $Òô
ò.ôFë}é�ê.ô
ò&��ò.ô�êrê.ô'ü÷ñ�íñ>ü�ô'í/ë}ò/ô#üj��è�$Òô
òEî ô'ðqô
î�
-� (���
�ê���ô
é÷ê&��ô¶ü�ô'í/ë ò.ô'ü÷írê/ô#ñqü�ï÷írê.ñ ê.ôô'é�þqë}é�ôCí��	ô
ô'ü 
 °|Ð± Ü ñ�é�üÈê&��ôIü�ô#írë}ò.ô'ü÷írê/ô'ñ�ü�ïÑí-ê�ñ ê/ôCõ­ñ�í/í«ñ�ë}òA�è�$�
 ¿¦ÐÀ Ü æ
ñqé9ó�ô " èqì�é�üÐó�ïÇì�írë}é�þCê���ô+ü�ô	>�é�ë¥ê.ë è�é9è " ��è�$Òô
ò_
Ì ö °=± öÎÍrû/û Ü �+/÷ö�
qû	
tñ�é�üUöo��ûO7 : ë ê��Èé�èÇírî}ë��Èñqæ
ò/è�í/í£ê���ô��	è�$�ýô'òrê.ò.ñqë éW
Ïê���ôFü�ô'í/ë ò.ô'ü>ô
é�þqë}é�ô¦��è�$Òô
ò­ë�í­ô2/�ì�ñ�î�ê.è¶ê���ôFü�ô#írë}ò.ô'üè�ì�ê���ì�ê��	è�$Òô
ò£ñ�ê£ê���ô�$%��ô'ô
î�í�7Cú���ô
ò.ô " èqò.ô�
%ì�í/ë é�þPê���ôªü�ô	>�é�ë¥ýê.ë è�é«è " ��è�$Òô
ò|$�ë¥ê&�¡�+/ªöb�$ûtñqé�üFöo��ûO
�ê&��ô¤ü�ô#írë}ò.ô'ü�írê/ô#ñqü�ï�írê.ñ ê.ô$%��ô
ô
î	í��	ô
ô#ü0
 °|Ð² Ü ñ�é�ü�ê���ô²ü�ô'í/ë ò.ô'ü­írê/ô'ñ�ü�ï­í-ê�ñ ê/ô�ò�ñ ê.ë è?
 ¯�Ð�Ü ñ�ò.ôü�ô�ê/ô'ò/õ­ë}é�ô'ü 7 �Ãé7ê���ô " è�î î}è�$�ë é�þÆî}ë é�ô#ñ�ò.ë ÿ#ñ ê.ë è�é7ñ�é�üUñ�é�ñqî ï�í/ë}í2
Ä Ð Ú � Ñ49 �0��ä7ë�í£ê���ôªírõ­è�è�ê&�Çê/ò�ñ�é�í " èqò.õ�ñ ê/ë}èqé�$%��ë�æ'�9õ�ñ���íê&��ô£í.æ
ñqî ô#üEü�ò.ë}ðqô
ò%�	ô'ü�ñ�î �	è�í/ë¥ê.ë è�é+ë én��ì�ê²èqò�æ
èqõ­õ�ñ�é�ü 
 ÓÑ0ÒyÜ ê.èê&��ô¬ò.ô " ô
ò.ô
é�æ�ô¬í-ê�ñ ê.ô�
W� ¯�Ð�°|Ð² ¿¦ÐÀ �wä Ú@Ï�Ð á

�ªÚ�:tâ�Û ¬n®VÝ�â,;�®�Ü�âÊÞ(Û
ú���ô>ê/ò�ñ�é�í " ô
ò " ì�é�æ�ê/ë}èqé è " �+/=ö�!qûCî ë}é�ô'ñqò/ë}ÿ
ô#ü ñ�ó	èqì�êCê���ôírê/ô#ñqü�ïEí-ê�ñ ê/ô Ï�Ð ë}í

< öYâ$û Ú æ
==
ç *> 3
ö@? þ ö ü�A�û > �CB ú �BED þGF D A û> ö > Û B ú �BED � F D A û B ú �BED ý F D A þ

H íoîö > Û B ú �BED � F D A û ö > � þ
H íÎî û

é
II
ê á öo(�û

ú���ô+æ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò�ë én��ì�ê.í�ñqò/ôEê���ôªò�ñ ê.ë è¶ò�ñ ê/ô+ñ�é�ü9ê&��ôªê���ò.è�ê/ê/î}ôæ
èqõ­õ�ñ�é�ü 7�ú���ô�õ­ô'ñqí/ì�ò.ô'üªèqì�ê���ì�ê�í²ñqò/ô¡ê&��ô�ò�ñ ê/ë}è�ñ�é�ü¡$%��ô
ô
îí��	ô
ô'ü 78��èqòªñ�î}î Ï4Ð 
 ë * ö Ï�Ð ûKJ 3n�ML ¹ �L ü þON ü AQP 3H�ML ¹ �L ü � N ü A J3H� L ¹ �L ü ý N ü A1P 3n� Á ´ · P 3ná

10
1

10
0

10
1

10
2

10
 2

10
0

10
2

m
a
g
n
it
u
d
e

10 
1

10
0

10
1

10
2 600

 400

 200

0

|P |
11

range of

range of

range of

range of

}

}

}

}

p
h
a
s
e

-

-

-

-

-

-

|P  |
22

|P  |
21

22P

11P

21P

rad/sec

rad/sec

ROSUT)VXW�VZYO[]\�^`_2a [�b$cd[-efb6g�^hb$i$j-k2c8e@^+i�e@l�k2m�b$n [-ko^+a ^+p�^+kEb6cOn krqGsutwv�x
y�zO{2|-{~}��C���u������{2|-��}��K�4�E����zO}��Ez���������������4�o� y�zO}��}�� ���O����|�{��(¡�}��¢¡-z�{¤£r�G¥G{¤�O¦w�§¡��¨��©ª¡�zO{¤}w��¥O}w«¬}�¥G­���¦®¡-|E�����¯©,{2|

©,­����]¡�}w�f���1©,|-�f�±°0²�³6´fµ1��z��X����}w�K¶�·f­O|-{�¸Z©,�§|º¹h»¨¼¾½ ��¿ �§��¥½ � ÀfÀO� y�z�{Z�Oz��f��{�©,�f| Á � �]� }��ª�O�§¡��Â}��O}w��­O� ÃÄ��}@¡�zÅ���Æ�f¥O¥G}wÇ¡�}w�f����¦ À ½u¥G{�·f|-{2{2�`¦���·�È�ÉÊ�X�r{�«f{�|�Ã�¡�zO{o���§�O|�}��~{0©$�§�"¡-�§|�}��2�X¡�}w�f�C��©°o²K³6´fµ"Ãd���§�(¡��§}w���Ê�O�Z��­O¦w¡-}�«)�§|-}���Ë�¦w{º¡�|��§���-�~}�����}��§� ��{2|-�(��ÈÊy�z�{
©,|�{2²(­O{2���"ÌÍ·(��}��Î�O¦w�§¡¨}��Î¶�·f­O|-{¤¸Æ�-zO�X�Ê�Â¡-z��X¡�¡-zO{2|-{�}����"�§�OÇ
�-}�¥G{�|E��ËO¦�{1}w�(¡-{2|��f�]¡�}w�f�ZË�{�¡¯�o{2{���¡-zO{C}��~��­O¦��-{C|-{������§����{®��©�{��§�Ez
�f­G¡-��­G¡¨¡��Q{��§�Ez¢}��O�O­O¡ �§��¥Î¡�z��X¡¨¡-zO{¤Ë�����¥G��}�¥G¡-zÏ��©�� �-� }��
}��Â���f|�¡E���(¡�©,�§|0|-{�Ð¯{2�]¡�}w��·®¡�zO{u¥G}���¡-­O|�Ë������"{2�4©,|��§�Ñ¡-zO{®ÒoÓ1yÍ¥GÌ(Ç
�����Â}��2��È~y�zO{2�-{~�§��{��GÇ�¦w�¬�f�K�Ez��§|��f�]¡-{2|-}���¡-}�����©,�f|º°0²�³$´(µ®|-{2�O|-{�Ç
�-{��(¡��Ô¡¯�r��Ç�}w���O­G¡]Õ)¡¯�o�§Ç��f­G¡-��­G¡�³6y�Ö¯yu×Cµ���¡-|�­��]¡�­O|�{§ÃÄ©,|��§�Ø¡-z�{
|E�X¡�}w�~|E�X¡-{1����¥Z¡-zO|���¡-¡-¦�{C}w�O��­G¡��o¡-�~¡�zO{®|E�X¡�}w�Â����¥Z��zO{2{�¦h����{�{�¥
�f­G¡-��­G¡��2È�Ö+�K¡-z�{��O{"Ù¬¡ª��{��]¡�}w�f���r{Â�-zO�X�Úz��X�Û¡-zO{��§­G¡-zO�f|��1}��
Ü ¿ ½�ÝÞ©,�§|���­�¦���¡-{���ß¬Ö¯yu×à���§�(¡-|��§¦��O|��§Ë�¦w{2�áË¬ÌK¥O{2¥G}�����¡-}��O·Ô¡-z�{
¡�zO|���¡�¡�¦w{Z�f�]¡�­��X¡��§|1¡-� {�����­O|�{~{��O·f}w�O{Â�f��{2|���¡-}��§�K��¡º¡-zO{�×º×1â0È
ã¤{ ��¦������§����¦�Ì¬��{�¡�zO{���{2|�¡�}w�O{2���"{���©�¡�zO{Ôß¬Ö¯yu×ä��|E�EzO}w¡-{2�"¡-­O|�{
¦�}��~}w¡���¡-}��§���2È

åÂæ)ç~è�æEé�êäë~ì�í�î`ï�ðhñ�í�ðhò`ìhñ
y�zO{��f�G¡-}���­O�ó©,­O{�¦0�§ËGÐ¯{��]¡-}�«§{��C��|�{~�f�EzO}w{2«§{�¥�}w©o¡�zO{�{���·§}��O{

¡��§|E²(­O{Å���X¡-}���¶�{2��ôhõ)³$ö�µÎ¼÷ô®øõ ¼úù0³ � õX³$ö�µ�µ � y�zO{Q{�¦�{2�"¡-|��§�O}��¡�zO|���¡�¡�¦w{fÃuûÄü����§�¢Ë�{����§�(¡-|��§¦�¦w{�¥ý¡-�ý{����-­O|�{�¡�z��X¡�¡-zO{¤{���·§}��O{
¡��§|E²(­O{Ô¡-|E�§�EþG�~¡�zO}���¥G{���}�|-{�¥ÎùÚ�"­�|-«f{ ©,�§|¨�§¦w¦u{��O·f}w�O{K����{�{�¥O��È
ßG}w�Â}�¦��§|�¡-��¶�·§­O|�{�¸~}w� Ü ¿ ½�Ý�ÃO¶�·§­O|�{ªÿÂ}�¦w¦�­���¡-|E�X¡-{���¡-z�{���|E�EzO}w¡-{2�"Ç¡�­O|�{®©,�f|�¡-zO}��������O|-�(�§�Ez`ÈÄy�zO{º��­O¡-zO�f|��o¡-z�{�|�{1­���{C����}w���¯¡E���(¡���Ç
��{��§­��0���§���o��©��§}w|r�Ez���|�·§{Ê|�{2�-���§���-{§Ã����(ü(¡���¡�zO{®���§�Â������¥hÃ¬û
¡�z��X¡Ä�-��¡-}��¯¶�{2�`ô õ ³$ö�µ0¼Îùo³ � õ ³,ö�µ�µ`Ë��§�-{2¥C�f��°0²~³6¸fµh����¥Z³$ÿ(µ]È�y�z�{¡�zO|���¡�¡�¦w{¨�"�§�(¡�|-�f¦6Ã��o�fü�|�{2�f�]¡E�C�§�O¦�Ì�¡����Ez�����·§{2�C}�� ¡-z�{�{���·§}��O{
�-��{�{2¥�����­���{�¥ÂË(Ì�¡-z�{®¥G|�}w«f{"¡�|��§}w�`Ã§¡-zO|��§­�·§z�ÒoÓ®yÎ���§�Â������¥Â�f|
¦��f�f¥�¥G}��¯¡�­O|-Ë�������{2�2È��®­O{�¡��Ô¡-zO{¨}w��{�|-¡-}���¦Þ|���¡E�X¡-}��§����¦0¥GÌ¬���§�~Ç
}����2ÃX¡�zO{2�-{Ê�Ez�����·§{2��}��~{2�O·§}��O{��-��{2{2¥~��|�{o��­��Ez~�-¦��X�o{2|�¡�z�����¡-z�{
{2�O·§}��O{1ËO|�{2�X¡�zO}��O·��f|r���§��ËO­���¡-}��§�¨¥OÌ(�����Â}��2��Ã¬û � ô õ � ÉÊ{����"{§ÃË¬ÌÂ¡�zO{C�O|-}�����}w�O¦�{1��©`©,|�{2²(­O{2���"ÌZ�-{����§|���¡-}��§�`Ã¬��©$�§��¡���¦w�(��{�¥¬Ç�¦��¬�§�
�-ÌG�¯¡�{�� }������Â�2���Ô{��§�-}w¦�Ì�¡-|E�§�EþZ¡�zO{��-¦��X��¦wÌ�«X��|�Ì(}��O·�ùo³ � õ)³,ö�µ�µ¡�|���Ð¯{2�"¡-�§|�Ì�����¥�����}��f¡E��}���{2�O·§}��O{1�§��{�|E�X¡-}��§���§�Z¡�zO{�×º×1âÞÃ(}6È {§È
���§}w�(¡��§}w�Îô õ ³$ö�µ�¼ ù0³ � õ ³$ö�µ�µ � y�zO{K�"�§�(¡�|-�f¦Ê�O|��§ËO¦�{�� }��Z¡-zO{2�
���f�-{2¥�Ë(Ì �¨ßGÖ�ß�×Ñ��zO{�{2¦4�-��{2{2¥ ¡�|��f�Eþ¬}w�O·���|-�fËO¦w{2� �"�§�(¡�|-�f¦w¦�{2¥
Ë¬Ì�¡-zO{�ÒoÓ1y¢|E�X¡-}��Â|���¡-{fÈ

	 	 	 	 	 	 	
ù0³ � õ µ 
 � �

qGk��-n k�^
j�k�\
 [-b$j�b6n [�k�j�a��� k�j�p�n m+c

��� � �
� � � � ���

� �� � ��� �

� õô õô®øõ
� � û

�¹`» �� � ��� �
� ��

R�SUT)V���V���g�^�� �!��_�[#"O^+i8b$i,j�n kom+[�kEb$i,[�a�c � c8b6^+p%$�a []m'&Þ\�n j(�-i$j-p
) ­O�2��{�¦�¦��+*�ßG�EzO�Â}�¥Û�)«f�§}�¥O��¡-z�{Å�"¦��f�-{2¥¬Ç�¦��(�f� Ë�����¥O��}�¥¬¡�z

¦�}��~}w¡���¡-}��§�����§�����G��}���¡-{2¥K��}w¡-z ¡-z�{Z�u���Û�2{�|�� Ë(ÌK­G¡-}�¦�}w�2}w�O·K���
�f¥O¥G}w¡-}��§���§¦Þ�Â{2�f��­O|�{��Â{2�f¡�Ã����§�Â{�¦�Ì§Ã`¡�zO{�ÒoÓ1yÑ|E�X¡�}w��Ã`¡-� ©,�f|-�
¡�zO{Kß¬Ö¯yu×ó�-Ì¬��¡-{2� �-zO�X���ý}w�Í¶�·§­O|�{-,�ÈÏy�zO}��¨ß¬Ö¯yu×á��ÌG��¡-{��
¥O�({��Ê�O�§¡Êz��)«§{ª�®���¢�ÔÖ¯�¤× ¡�|��§�����Â}��-�-}��§� ��{2|-�(��ÃG¡�z¬­���¡�zO{�|�{
}��Ä�O�1Ë�����¥G��}�¥G¡-z~¦w}��Â}@¡E�X¡-}��§�~�§�����G��}���¡-{2¥ª��}@¡�z�¡�zO{Êß¬Ö¯yu×ý�O¦����(¡2È
Éu�X�o{2«§{2|0�§��{®���§���-zO�X�Í¡-z���¡��§�¬ÌÂ��¡��§ËO¦�{®�"¦��f�-{2¥GÇ�¦��¬�§�Â¡-|E�����¯©,{2|
©,­����]¡�}w�f� ©,|-�f� �¹`»�¡-� �Ä� ¡�z��X¡u­���{����� ©,�f|�¡-z�{���}��O·f¦w{ª�f�]¡-­��X¡-�f|��}�¦�¦r��¡-}�¦w¦�z��)«f{Â¡-zO{ �u���Û��{2|-��È�y�z¬­��ª¡�zO{���z�{�{�¦��-��{2{2¥���}�¦w¦



�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0�¾
ô�By��ë ó�ë¥ê�ê���ôEì�é�ü�ô#írë}ò.ñqó�î}ô�ë é�ð�ô
ò�írô�ò.ô'í���è�é�í/ô�ô
ð�ô
é9$%��ô'éÐô	B�ê/ò�ñí/ô
é�írè�ò.í¤ñ�ò.ô¬ô
õ���î}è ïqô'ü 7/.�ô'æ'ñ�î}î�ê&��ñ ê¡ë é�ê.ô
ò.é�ñ�î%í-ê�ñ�ó�ë}î ë ê-ïªè " ê���ô" ô'ô'ü�ó�ñqæ'�9í/ï�írê/ô'õ ��ò.è���ë}ó�ë ê.í­æ
ñqé�æ�ô'î î�ñ ê.ë è�é9è " ê&��ô+ä[�.�Qÿ
ô'ò/è?7ú���ôªæ
èqõ���î}ô
õ­ô
é�ê.ñqò/ïÐí/ô
é�í/ë ê/ë}ð�ë ê-ï " ì�é�æ�ê/ë}èqé>è " ê&��ôPírï�írê/ô
õYë}é>�þqì�ò.ô��¶í���è�$�í�ê���ñ�ê�ê&��ô+ä[�.�çÿ
ô
ò.èCõ�ì�írê�ñ���ô'æ�ê�ê&��ô�$%��ô
ô
îí��	ô
ô'üªë}é�ü�ô2��ô'é�ü�ô
é�ê.î ïªè " ê���ô�æ
èqé�ê/ò.èqî�ñ�î}þqè�ò/ë ê���õ " èqò ß¯yÜ *0 
1243 Ú < ¼�* ö�� à Ä *�¼ < ¼�*�à Ä *.* < *.* û Û * ö Ñ�9 Ä */*�à Ä *b¼ ûÚ < ¼�* Ô Õ ö Ñ49 Ä *.*�à Ä *�¼ ûÚ Ö á ö��qû: ��ô
ò.ô65 P 3çë}í9ê���ôUò/ô#ñ�îEäd�.� ÿ'ô
ò.èH
 Ö ö75�û Ú 3çñqé�üÔWÕ ö75�û Ú � Þ Ö ö75�û Ú ��á48¤ì�ô�ê/è¿ê���ô�ë é�ê/ô'ò��	èqî�ñ ê.ë è�é�æ
èqé�írê/ò�ñ�ë}é�ê.í2
ê&��ô�$%��ô'ô
î�í��	ô
ô#üEírê/ô2�Eò.ô'í��	èqé�í/ôd$�ë}î}î�í/ñ�ê/ë�í " ï­ê&��ô " èqî}î è�$�ë}é�þ�ò/ô
ýî�ñ ê.ë è�é�í���ë��W
 9;:

0=< Û?>(@ °�² öÎÍrû × Í Ú 3Há öo,�û
��ë é�æ
ô < Û?>(@ P 3 Ü ë ê " èqî}î}è�$�íÒê���ñ�ê °�² öÎÍrûrJj3 " èqò�í/èqõ­ô¿ê/ë}õ­ô�ë é�ýê.ô
ò.ð ñ�î�í/è²ê&��ñ êkê���ô%$%��ô
ô'î�í��	ô
ô#ü-$�ë}î î�ô�By��ë ó�ë¥êaì�é�ü�ô
ò�í���è�èqê27(ú���ôñqó�è ð�ô���èqî�ü�í " è�ò�ñ�î}îtæ�è�é�ê.ò/è�îÏírë}þqé�ñ�î�í¿ê���ñ�ê£ñ�ò.ô�ó	èqì�é�ü�ô'üÇë}é�ê/ô
ýþ�ò.ñqó�î}ô " ì�é�æ�ê/ë}èqé�í27E�kô'ò¡� 
����Òê���ôªì�é�ü�ô
ò�í���è�è�ê�ë�í�ì�é�ñ$ð�èqë�ü�ñ�ó�î}ôô'ðqô'éªë " ê���ô�æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'òLë�í�é�è�é�î}ë é�ô#ñ�ò�èqò�ê.ë õ­ô¬ð ñ�ò.ï�ë é�þH7

AÓÑ Ò A
A

�
Ñ�9

A°|Ð²CBEDÞ A Ä *�¼ F
A¯�Ð B D Þ A Ä *.* A B D Aß¯

A
< *.*
< ¼�*

A
A

G

F

¯
° ²

� RT{�tIH�t �����%�������KJ@��*,%��LJNM)/(O�*,�W½
�Pè�ò/ô'è ðqô
ò_
�ê���ô-�kèqë�í/í/èqéªë}é�ê.ô
þ�ò.ñqî�æ�èqé�í-ê.ò.ñqë é�ê.í���èqî�üPñ�é�üªë}õ�ý�	è�í/ôEí/ô
é�írë ê/ë}ð�ë¥ê-ï��	ô'ñ���ë}é�þFê.èIæ
èqì�é�ê/ô'ò/ó�ñ�î�ñ�é�æ
ô�ê���ôªñ�þ�þqò.ô'í.írë}ðqôí/ô
é�írë ê/ë}ð�ë¥ê-ï9ü�ô#æ�ò.ô'ñ�írô«ñ�ê­í/èqõ­ô " ò/ô_/�ì�ô
é�æ
ë ô#í�7Ðú���ë�í­írô'é�írë ê/ë}ð�ë¥ê-ï�	ô'ñ���ë é�þ>é�ô
ô#ü�í«ê/èÈó�ô¶æ
ñ�ò.ô " ì�î î}ï÷ñqí.írô#í/í/ô'üÑó	è�ê&�Éë}é÷ê/ô'ò/õ�íªè "írê.ñqó�ë}î ë ê-ïEñqé�ü�ê.ò.ñqé�í/ë ô'é�ê%�	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ô�7: ��ë}î ô¡ñqü�ü�ë é�þ£õ­ô'ñ�írì�ò.ô
õ­ô'é�ê�í " è�òÏê���ô¤ë}é�é�ô'òLî}è�è���ítõ­ñ$ï�é�èqêò.ô
õ­è ð�ô�ê&��ô�ä[��� ó�ô2��ñ$ð�ë è�ò2
%æ'��ñ�é�þ�ë é�þ«ê&��ô��	è�$Lô'òrê.ò.ñqë é¶æ�èqé�ýê.ò/è�îaí-ê.ò.ñ�ê/ô
þ�ïPü�è�ô'í27�FÒïPò/ô'î}ñ�B�ë é�þ«ê���ô­ò.ô2/�ì�ë}ò/ô'õ­ô
é�ê¤è " ô
é�þqë}é�ôè���ô'ò.ñ�ê/ë}èqéÆñ�ê£ê&��ô¦���;§Uæ�ì�ò.ðqôCö ³ ±b´#Ú Ì ö °=± ûrû	
aê���ô�ê���ò/èqêrê/î}ô�
Â Ü æ'ñ�éÇó	ô�ì�írô#üÇñqí¬ñ�éÇñqü�ü�ë¥ê.ë è�é�ñ�îÏñ�æ�ê.ì�ñ ê.èqò " èqò¡ê.ò.ñ�æ'��ë é�þEê���ôü�ô'í/ë ò.ô'ü�$%��ô'ô
î	í��	ô
ô#ü07=��ì�ô'î�ô���æ
ë ô'é�æ�ï�ë�íaê���ì�íÏê/ò�ñqü�ô#ü " èqòtü�ò/ë}ð�ýñqó�ë}î ë ê-ï�7Éú���ô+ê���ò.è�ê/ê/î}ôPé�è�$Aõ�ì�í-ê�ó	ôCæ
è�è�ò.ü�ë é�ñ�ê/ô#üE$�ë ê��Èê���ôøLù¿úçò�ñ ê.ë èªò�ñ ê/ô�ñqé�üFê&��ô�ó�ò.ô'ñ�ê���ë}é�þPü�ï�é�ñ�õ­ë�æ
í¿ó	ô'æ�è�õ­ô'í¡ë}õ�ý�	èqò/ê.ñqé�ê�ó�ô#æ
ñ�ì�írô­ê&��ô�ô
é�þqë}é�ô­ê/è�ò&/�ì�ô�ë�í¬ì�í/ô'ü¶ê.èFæ�èqõ��	ô
é�í.ñ ê.ô" ñ�í-ê�ê.ò.ñqé�í/ë ô'é�ê%$%��ô'ô
îVñ�æ
æ
ô
î}ô
ò�ñ ê/ë}èqéW7
ú���ô���ò�üÇèqò�ü�ô
ò£ú��-ú[�@í/ï�í-ê.ô
õZè " ë é�ê.ô
ò.ô'írê£ë}í£þqë}ðqô'éÐó�ï��+/ö�!qû	7kú���ôÒô��	ô#æ�ê�íkè " ê���ô�æ'��è�ë}æ
ôÒè " ê&��ô�õ£ì�î ê/ë}ð ñ�ò.ë}ñqó�î}ôÒæ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'òñqò.æ'��ë¥ê.ô'æ�ê.ì�ò.ô¿è�éªê���ô�ú��-ú[�çírï�írê/ô'õ���ô'ò " è�ò/õ�ñqé�æ�ô¬ñ�ò.ô¡ë é�ð�ô'írê/ë ýþ�ñ ê.ô'üEë éªê���ô¬é�ô	B�ê²í/ô'æ�ê.ë è�é 7P ~]a�e�abN�\�abN�`ba�MON*XYJ�a|`�MOh%e_fTa#Q[^OK'LYR K'��fTa�R+J�K'U���ababN6MOh%R XYXYab\;q}MOL]fTab{OR v��RTfTR X�g	t

AÓÑ0Ò
A

A Ñ 9
� A°|Ð²SBTDÞ A Ä ¼�¼ AÂ

A¯�Ð B D Þ A Ä */* Aß¯
A
< */*
< ¼�*
< ¼�¼

A¯G

GA B#D A° ²
F� RT{�t�U_t �����WV2�+3+�+.E!$*,&�' # X+�YV�3+��.E!$*,��' ' �+* Z�# !$�r!$�2�V���}�	��7\["78!$�+%

�­Ù�Ù$Ú^]`_�_�¬�á�Ü`��Þ�_�a¬Ùba�� á�ÞVÛ�Ü�Ý�ÞW­p­p¬�ÝÅ�
Ü�Ý	àVá�Ü�à�Ý0¬�Ãé�ê&��ôd��ò/ô'ð�ë}èqì�íÏírô#æ�ê.ë è�é�$Lô¤í���è�$Èê&��ñ êÒê���ô¿æ�è�èqò�ü�ë}é�ñ ê.ë è�é­è "ê&��ò.è�êrê.î ô�ñqé�üFò�ñ ê.ë èEò.ñ�ê/ô�õ�ë}þ���ê¡ó�ô�æ
ò/ë ê/ë�æ
ñqî%ë}éÇñ�î}î ô'ð�ë�ñ ê.ë é�þ�ê���ôë}é�ðqô'ò.í/ô�ò/ô#í��	èqé�í/ô�è " ê���ô%$%��ô
ô
î�í��	ô
ô#ü07���ë þ�é�ë5>	æ
ñ�é�êtæ
èqìn��î}ë}é�þ¡è "ê&��ô¿ò/ô#írì�î ê/ë}é�þ�írï�írê/ô
õ ñ�êtê&��ô " ò.ô2/�ì�ô'é�æ�ë}ô'íÒè " ë é�ê/ô'ò/ô#í-ê�ë�íLí���è�$�éó�ïIê���ô�FÒè�ü�ô#��î èqê.í£ë é9>�þqì�ò.ô�
y7Pú���ë�í£í/ì�þqþ�ô'írê.í¡ê&��ñ ê�ñ " ì�î}î ïæ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë}ÿ
ô'üÑõ�ì�î ê/ë}ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ôCæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò���ñ�í�ê&��ôIæ'ñ���ñqó�ë î}ë ê-ïÆê.èæ
è�èqò�ü�ë é�ñ ê/ô¡ó	è�ê&�Eê&��ò.è�êrê.î ô¬ñqé�üªò.ñ�ê/ë}è�ò�ñ ê.ô�7ú(è9ðqô'ò/ë " ïÆê&��ë�í���ï���èqê���ô#írë�í2
%$LôCí��	ô'æ�ë�>�æ'ñ�î}î ïÈë é�ð�ô'írê/ë}þ�ñ ê.ôFñõ�ì�î ê/ë}ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ô�æ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò(ó�ñ�írô#ü£è�é£ê&��ô%$%��ô'ô
î�í���ô'ô'ü�ñ�é�ü�ò.ñ�ê/ë}èô'ò/ò.èqòLë éªñ�ì�é�ë¥ê-ï " ô'ô'ü�ó�ñ�æ'��æ�èqén>�þqì�ò�ñ ê.ë è�é 7(ú���ë}í�æ�è�éy>�þ�ì�ò.ñ�ê/ë}èqéë�í*��ò�ñqæ�ê/ë�æ
ñ�î}î}ïPê���ô�ñqì�ê/è�õ�èqê/ë}ðqô�ë é�ü�ì�írê/ò.ïIírê.ñ�é�ü�ñ�ò�ü07­ã�é�èqê���ô'òñqì�ê/è�õ­è�ê/ë}ðqôªë}é�ü�ì�írê/ò.ïÆírê.ñ�é�ü�ñ�ò�ü9ë�í�ê���ôPì�í/ôªè " ü�ô'æ�ô'é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'üövü�ë�ñ�þqè�é�ñ�î�û�æ
èqé�ê/ò.èqîVñqî þ�èqò.ë¥ê&��õ�í�è " ê&��ô£î}è�$Òô'írêQ��è�í/í/ë ó�î ô�èqò�ü�ô
ò_7ú���ô'í/ô���ò.ñ�æ�ê/ë�æ�ô#í¬ñ�ò.ô�é�ô'æ�ô#í/í.ñ�ò.ïFü�ì�ô­ê.èPí-ê.ò/ë}é�þqô'é�ê¡ë}õ���î}ô
õ­ô
é�ýê�ñ ê.ë è�éÉñ�é�üÉæ
ñ�î}ë}ó�ò.ñ�ê/ë}èqé7æ
èqé�írê/ò�ñ�ë}é�ê.í27 ��ô'é�æ�ô�
�ê���ô¶ô	��ô'æ�ê/ë}ðqô
ýé�ô'í.í¤è�òd�	è�ê.ô
é�ê/ë�ñ�î " ì�é�ü�ñ�õ­ô'é�ê�ñ�îkî}ë õ­ë ê.ñ ê.ë è�é�í¿è " ü�ô'æ�ô'é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'üæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò�í�ñqí-$Lô'î îÒñqí¬ê&��ô«ò.èqî}ô�è " æ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò¬è�ò.ü�ô'ò�ñqò/ô�ñqî}í/èæ
èqé�í/ë�ü�ô
ò.ô'ü " èqò�ê&��ô�æ�ì�ò.ò.ô
é�ê%��ò/è�ó�î}ô
õ¦7cedgfih'�bh	�? kj��4lnmpoIhbqsrO kjutH�� 'tvjLh: ô«æ�è�é�írë�ü�ô'ò¡ê���ô#��ò.è��	è�í/ô'ü¶ü�ô#æ�ô
é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#üIæ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò Ä Ú×NwYx�ë ö Ä *.* Ü Ä ¼�¼ û�ê&��ñ ê%ë}í%ü�ô2��ë}æ�ê/ô#ü�ë}é6>�þ�ì�ò/ô)!y7(ú���ô|$%��ô'ô
î�í��	ô
ô#üë�í�þ�ë ð�ô
éªó�ï°�² ö�â#û Ú Ñ49 < ¼�* Ä */*�à < ¼�¼ Ä ¼&¼)à < */* Ä *.* < ¼&¼ Ä ¼&¼ö�� à < *.* Ä *.* û
öb� à < ¼&¼ Ä ¼&¼ û ÓÑ Ò á öo1�û§�ô
ê Ä */* ñqé�ü Ä ¼&¼ ó	ô�æ
ñ�ì�í/ñqî�ñ�é�ü�ò/ô#ñ�î}ë ÿ#ñ�ó�î}ô�æ�è�é�ê.ò/è�î î}ô
ò�íVê���ñ�êñ�æ'��ë}ô
ðqô�æ
î è�írô#ü¶î è�è��Ðírê.ñqó�ë î}ë ê-ï�7¦��èqò£õ�ë}é�ë}õ£ì�õñ�n��ñqí/ô�ó�ô2��ñ$ð�ýë}èqò¡$LôIò/ô_/�ì�ë ò.ôPê&��ñ êEê���ô¶ë é�ë¥ê.ë}ñqî¤ð ñ�î}ì�ôIè " ê���ôIü�ô'ò/ë}ð ñ ê/ë}ðqôCè "ê&��ô#$%��ô'ô
îÏí���ô'ô'üIë}í*�	è�í/ë¥ê.ë ð�ô�ü�ì�ò.ë é�þ+ñ+í-ê.ô��Çæ'��ñ�é�þqô�ë é���ô#ü�ñ�î�	è�í/ë ê/ë}èqéPæ�è�õ�õ�ñqé�ü0
ß°�² öÎÍ Ú 3�û Ú Ç5µzy>#{ : â ¼ °�² öYâ$û P 3ná öb�23�û�Ãéªê&��ô¬î ë}õ­ë¥ê²ñ�í%âg|~}]ê&��ô�ü�ô'é�èqõ­ë}é�ñ ê.èqò�è " °�² öYâ$ûÒë}é��|/Föo1�ûë�í6��7tã " ê.ô
ò¿ñ��n��î}ï�ë é�þ�ñ­ì�é�ë ê¤í-ê.ô��+ë}én��ì�ê_
�ê&��ô�î}ë õ­ë ê¤ñqí[â�|�}" è�ò�ê���ô¬é�ì�õ­ô'ò.ñ�ê/èqò�è " â ¼ ° ² ö�â$û�ë}íÇ5µzy>#{ : â�ö Ñ 9 < ¼�* Ä *.* à < ¼&¼ Ä ¼&¼ à < *.* Ä *.* < ¼�¼ Ä ¼�¼ ûOá öb���$û��è�òÒírê.ñqó�ë}î ë ê-ï�ñqé�ü�írê/ô#ñqü�ï�ýÃí-ê�ñ ê/ô�ê/ò�ñqæ'��ë é�þ¬ò/ô#ñqí/èqé�í Ä *.* õ�ì�írê��ñ$ðqô;��è�írë ê/ë}ðqô¬æ�è�ô���æ
ë ô'é�ê.í27=�{ê�ë�í�ê&��ì�í�é�è�ê%�	è�í.írë}ó�î}ô¤ê.è�æ'��ñ�é�þ�ôê&��ô¬írë}þqéªè " ê���ô�æ
èqõ���è�é�ô
é�ê�è " ê���ô¡ë}é�ë¥ê.ë}ñqî�ò/ô#í��	èqé�írô¤ê���ñ�ê�æ�èqé�ýê.ò/ë}ó�ì�ê.ô'í�ê.è�ê���ô¡ë}é�ð�ô
ò�írô¿ó	ô���ñ$ð�ë}èqò¬ö Ñ49 < ¼�* Ä */* ûÒó�ï�õ�ñ�é�ë}��ì�î�ñ ê/ýë}é�þ£ê���ô¿írë}þqé�è " ê&��ô¤æ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò Ä *.* 7tøLèqé�írô_/�ì�ô
é�ê/î}ï�
qê���ô¤ë é�ë ê/ë�ñ�î



�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0(�$%��ô
ô
î�í���ô'ô'üÐò.ô'í��	èqé�í/ô�ë�í�ü�è�õ­ë é�ñ�ê/ô#üÐó�ïIê&��ô���ñ ê��E$�ë¥ê&�9ê���ôí/õ�ñ�î}î ô#í-ê=�	èqî}ô�ý{ÿ
ô'ò/è¤ô	B�æ�ô#í/í2
 ò/ô'î}ñ�ê/ë}ðqô�ü�ô
þ�ò/ô'ô¤öÁò.ü�û	
qè�òVê&��ô " ô�$Òô'írêé�ì�õ�ó�ô'ò�è " ë é�ê.ô
þqò�ñ ê.ë è�é�í27��ò.èqõ �+/Uöo(�û�ñ�é�ü¤>�þqì�ò.ô�
y
Òê���ôFò/ô'î}ñ�ê/ë}ðqôFü�ô'þqò.ô
ôPè " ô#ñqæ'��	èqò/ê/ë}èqé+è " ê&��ô�írï�írê/ô'õ ê/ò�ñ�é�í " ô'ò " ì�é�æ�ê.ë è�éPæ
ñ�é+ó	ô�ü�ô�ê.ô
ò.õ­ë é�ô#üñ�í ¯�× ö < *.* û Ú � Ü�¯�× ö < ¼�* û Ú � Ü ñqé�ü ¯�× ö < ¼&¼ û Ú 
yá�8¤ì�ôFê.èë ê.í+��ë}þ���ò.ô
î�ñ ê/ë}ðqô�ü�ô
þqò.ô
ô�
 ê���ô¤æ�è�õ���è�é�ô
é�ê < */* Ä */* < ¼&¼ Ä ¼&¼ ü�è�ô#íé�è�ê¬æ�èqé�ê.ò/ë}ó�ì�ê.ô¬ê/èEê���ô�ë é�ë¥ê.ë}ñqî%ò.ô'í��	èqé�í/ô�7²ú(èEæ
èqõ��	ô
é�í.ñ ê.ô�ê���ôë}é�ðqô'ò.í/ô�ò.ô'í���è�é�írô�ü�ì�ô�ê.è�ê���ô�ä[���÷ÿ
ô'ò/è�ë}é < ¼�* 
�ë ê¤ë�í¤ë õ��	èqò/ýê�ñ�é�êkê/è¡ü�ô'í/ë}þqé�ñ¡ü�ô#æ�ô'é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#ü�æ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò%í/è²ê&��ñ êkê&��ô�ò/ô'î}ñ�ê/ë}ðqôü�ô
þqò.ô
ô�è " ê&��ô�ìn�n�	ô
ò+��ñ ê&�+öÊê���ò.èqì�þ���ê���ô�äd�.�Ðæ�è�é�ê/ò.ë ó�ì�ê/ë}èqé�í�ûë�í�î�ñ�ò.þqô'òLê&��ñ�éEê���ô¬ò/ô'î}ñ�ê/ë}ðqô¬ü�ô
þ�ò/ô'ô¤è " ê&��ô¬î}è�$Lô'ò)��ñ ê��W
¯�× ö < ¼�* Ä */* û�� ¯�× ö < ¼�¼ Ä ¼&¼ û��¯�× ö < ¼�* û à ¯�× ö Ä *.* û�� ¯�× ö < ¼�¼ û à ¯�× ö Ä ¼�¼ û��¯�× ö Ä */* û�� ¯�× ö Ä ¼&¼ û à ��á öb�_
�û
ã²ítèqé�ô¤æ
ñ�é�í/ô
ô�
�ñ���ò.è��	èqò/ê/ë}èqé�ñ�î�öo�ÒûO
���ò/è���è�òrê.ë è�é�ñ�î ý{ë é�ê/ô'þqò�ñ�îöY���rû�ü�ë}ñqþqèqé�ñ�îVæ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò�ü�è�ô'í²é�è�ê¤í.ñ ê.ë}í " ïEæ
èqé�ü�ë¥ê.ë è�é9�_
y7 : ôñqò/ô�ë}é�ê/ô'ò/ô#í-ê.ô'ü�ë é�ê&��ô[��
 ���(æ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
òaó	ô'æ
ñqì�í/ô�ë¥ê���ò.è ð�ë}ü�ô'í%ê���ôî}è�$Òô'írê�èqò�ü�ô'ò�ü�ô#æ�ô
é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#üÐæ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò£ê���ñ�ê��	ô
ò.õ�ë ê.í�è�ì�ê���ì�êê.ò.ñ�æ'��ë é�þ�$�ë ê��Pÿ'ô
ò.è�í-ê.ô'ñqü�ïEírê.ñ ê.ô¬ô
ò.ò/è�ò27+�Ãé�ü�ô
ô#ü0
�ó	ô'æ'ñ�ì�í/ô¡ê���ôò�ñ ê.ë èªèqì�ê���ì�ê¬ë�í¿ê���ô­ë}é�ê/ô
þ�ò.ñqî(è " ê���ô�ò�ñ ê.ë èªò�ñ ê/ô�ë}én��ì�ê_
Vñ���ò/èqý�	èqò/ê/ë}èqé�ñ�î " ô'ô'ü�ó�ñ�æ'�Cþ�ñ�ë}é " è�ò¬ê���ë}í£î è�è��Ðí/ìy��æ�ô#í¡ê/èPê.ò.ñ�æ'�Pê���ôü�ô'í/ë ò.ô'ü�ò.ô " ô
ò.ô
é�æ�ôÒò.ñ�ê/ë}èH
 ¯�Ð á���è�òkê���ô%$%��ô'ô
î�í��	ô
ô'ü�ê.è¡ê/ò�ñqæ'�¡ê���ôü�ô'í/ë ò.ô'üEò/ô " ô
ò.ô
é�æ
ô�
 °|Ð² Ü Ä ¼&¼ õ£ì�í-ê�ë}é�æ�î}ì�ü�ô�ñqéªë}é�ê/ô'þqò�ñ ê/è�ò27ä�èqê/ô¬ê&��ñ ê¿æ�èqé�ü�ë¥ê.ë è�é��_
�ë�í�í/ñ�ê/ë�íb>�ô'üªë "+Ä *.* ë}í¤ñ­î}ñqþH7|�Ãé�ê.ò/èqýü�ì�æ�ë}é�þ«ñ�î�ñ�þ�ë}é+ê���ô Ä */* ê/ô
ò.õ¢$�ë î}îVô'î ë}õ­ë é�ñ�ê/ô¬ê&��ô£ë}é�ðqô'ò.í/ô¡ò/ô
ýí��	èqé�í/ô�è " ê&��ô ° ² ó�ì�ê�æ
ñqé��	è�ê.ô
é�ê/ë�ñ�î}î}ï�í/î è�$Ñü�è�$�é­ê&��ô²æ�î}è�í/ô'ü�ýî}è�è��9ò.ô'í��	èqé�í/ô�ë é9ê���ôEìn�n�	ô
ò�î è�è��W7FãAí/ë õ­ë}î}ñqò£ô	��ô'æ�ê�æ'ñ�éÐó	ôñ�æ'��ë}ô
ðqô#üÇë " $Òô���ò.ô	>�î¥ê.ô
ò�ê&��ôEæ
èqõ­õ�ñ�é�ü Ñ49 ó	ô " è�ò/ô«ê���ô " ô'ô'ü�ýó�ñqæ'�«î}è�è�� 7Lú���ë}í²ò/ô#írì�î¥ê²í���ô'ü�í�î ë}þ���ê�è�é+ñqé+ë õ��	èqò/ê.ñ�é�ê�î}ë õ­ë ê.ñ�ýê.ë è�éÐè " ê���ô«ü�ô'æ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë}ÿ
ô'ü¶æ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò�ñ�ò�æ'��ë¥ê.ô'æ�ê/ì�ò.ô�7ªä²ñ�õ­ô'î ï�
ñ+ü�ô#æ�ô'é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#üCæ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò¤ë}õ���è�írô#í¬ñ�ê.ò.ñ�ü�ô
è��9ó�ô
êb$Lô'ô
é " ñqírêò�ñ ê.ë è­ò�ñ ê.ô¡ñqé�üEë é�ë ê/ë�ñ�îVõ�è�é�è�ê.èqé�ë�æ;$%��ô
ô'îVí���ô'ô'üEò/ô#í��	èqé�í/ô�7ã�é�è�ê���ô
ò£ë}õ���è�òrê�ñ�é�ê�èqó�írô'ò/ð ñ ê.ë è�éIë�í¬ê&��ñ ê�ë " ê���ô�ó�ò.ô'ñ ê&��ë}é�þü�ï�é�ñ�õ­ë}æ'í�ë�í�é�ô'þqî}ë þ�ë ó�î ôFë}éÑê���ô < ¼�¼ ê.ô
ò.õ ê&��ô
é7ê���ôIò/ô'î}ñ�ê/ë}ðqôü�ô
þqò.ô
ô¬æ
èqé�ü�ë ê/ë}èqé " è�ò�ê���ô¬õ­ë}é�ë õ�ì�õ¢�n��ñqí/ô�öo�.�ÒûÒò/ô#í��	èqé�írô¡ë�íõ­è�ü�ë�>�ô'ü 
 ¯�× ö Ä */* û�� ¯�× ö Ä ¼&¼ ûOá öb�2��û
ú���ôPé�ô2$@æ
èqé�ü�ë ê/ë}èqéÈë�í�í/ñ�ê/ë�íb>�ô#üÆó�ïÆñ���
 ���£ü�ô'æ�ô'é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'üæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò;$�ë¥ê&��èqì�ê¡ê&��ô�é�ô
ô'üCê/è+í/î è�$çü�è�$�éFê���ô�ìn�H��ô'ò¬î è�è��W7ã¤íkèqé�ôÒô	By�	ô'æ�ê.í2
 " ñqírêaü�ï�é�ñ�õ­ë}æ'í " ò/è�õ��^| ° ² æ
ñqé-�	è�ê.ô
é�ê/ë�ñ�î}î ïæ
èqõ��	ô
é�í.ñ ê.ô " è�ò¡ê���ô�ë}é�ë ê/ë�ñ�îaë}é�ðqô
ò�í/ô�ò.ô'í���è�é�í/ô " ò.èqõ ß¯ | °�² 7ú���ë}í%��ñqí�ñ�î�í/è�ó	ô
ô'é+ðqô
ò.ë�>�ô'ü«é�ì�õ�ô'ò/ë�æ
ñqî î}ï�7� de�-tvl  km\����jumo�N�Elzh�{ê¬ë}í¿è " ë é�ê/ô'ò/ô#í-ê¿ê/èªë}é�ð�ô'írê/ë}þ�ñ�ê/ô�ë " ñ " ì�î î}ïCæ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'üPõ�ì�î ýê.ë ð ñqò/ë�ñ�ó�î}ô¡æ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò�æ
ñqé«õ­ë¥ê.ë þ�ñ ê.ô²ê&��ô¿ê/ò�ñqü�ô'è��Pó�ô
êb$Lô'ô
é " ñqírêò�ñ ê.ë è÷ò�ñ ê.ôÐñ�é�ü�õ­èqé�èqê/è�é�ë}æÇë}é�ë ê/ë�ñ�î6$%��ô
ô
î�í��	ô
ô#üËñqí.írè�æ�ë�ñ ê.ô'ü$�ë ê��¶ê&��ô�ü�ô'æ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë}ÿ
ô'üIæ�è�é�ê.ò/è�î î}ô
ò¡ñ�ò�æ'��ë ê/ô#æ�ê/ì�ò/ô�ê���ñ�ê�$Lô�ñ�é�ýñqî ï�ÿ'ô'ü9ë}é>ê���ô���ò.ô
ð�ë è�ì�í�írô#æ�ê/ë}èqéW7 : ��ô
éÑñ " ì�î î}ï9æ�ô'é�ê/ò�ñ�î}ë ÿ'ô'üõ�ì�î ê/ë}ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ô¡æ�è�é�ê.ò/è�î î}ô
òLë}í�æ
èqé�í/ë}ü�ô
ò.ô'ü " è�òtê&��ô¿ú��-ú[�Ëírï�írê/ô
õê&��ô�$%��ô'ô
îVí���ô'ô'üªë�í�þqë}ðqô
éªó�ï° ² Ú� � þ ö 2�� ÿ þYþ � ÿ þ � û � � ��� ö 2�� ÿ � þ � ÿ �6� û � � þ�þ � ��� ö ÿ þ�þ ÿ �6� Û4ÿ þ � ÿ � þ û* � � þ�þ ÿ þ�þ � � � þ ÿ þ � � � ��� ÿ �6� � � þYþ � ��� ö ÿ þ�þ ÿ �6� Û4ÿ þ � ÿ � þ û ÓÑ Ò áöb����û

AÓÑ Ò
A

A Ñ�9
� A° Ð² BYDÞ A Ä ¼�¼ AÂA Ä *b¼ F

B#DA¯�Ð BYD Þ A Ä */* A B#D Aß¯
A
< *.*
< ¼�*
< ¼&¼

A¯G

GA BYD A°�²
F� RT{�tN�_t ���2�4*$�YV�O�3+�YV�%�O�' !$# ��&�*,# &L�2' ��3+��.E!$*,��' ' �+* ö Z����+*,� ÿ � þ�� 0 û Z�# !$�Ê!$�����������7\["78!$�+%

ú���ôEî è�$Òô'írê£èqò�ü�ô'ò£õ£ì�î¥ê.ë ð ñ�ò.ë�ñ�ó�î}ô«æ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò�ê���ñ ê�ñ�æ'��ë}ô
ðqô#íê&��ô÷í-ê.ô'ñ�ü�ï�ý{írê.ñ�ê/ô9ê.ò.ñ�æ'��ë é�þUò/ô_/�ì�ë ò.ô
õ­ô'é�êÇì�í/ô'í���
 ��
 ��
 ��� " è�òê&��ô Ä */* Ü Ä *�¼ Ü Ä ¼�* Ü Ä ¼�¼ æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò.í2
Ïò.ô'í���ô#æ�ê.ë ð�ô
î}ï�7j��èqò­õ­ë}é�ë¥ýõ�ì�õ �H��ñqí/ô+ó�ô2��ñ$ð�ë è�ò�$Òô+ò/ô_/�ì�ë ò.ôªê���ñ�ê�ê&��ôPë}é�ë¥ê.ë}ñqî�ð ñ�î}ì�ô+è "ê&��ô�ü�ô
ò.ë ð ñ ê.ë ð�ô�è " ê&��ô-$%��ô
ô
îkí���ô'ô'üPë�íQ�	è�í/ë¥ê.ë ð�ô�ü�ì�ò/ë}é�þ«ñ�írê/ô2�æ'��ñ�é�þ�ô�ë}é��	ô'ü�ñqî=��è�írë ê/ë}èqé¶æ�è�õ�õ�ñqé�ü0
�ñqí¿ë}é<�|/Ðöb�23�ûO76�ÃéIê���ôî}ë}õ�ë ê�ñqí�âg|~} ê���ô¿ü�ô'é�èqõ­ë}é�ñ ê.èqòLè " ° ² ö�â#ûtë�íLñqþ�ñ�ë}é¥��7aã " ê/ô
òñ��n��î}ï�ë é�þ�ê&��ô�í-ê.ô��+ë}én��ì�ê�ê&��ô¬é�ì�õ­ô
ò�ñ ê/è�ò�è " â ¼ ° ² öYâ$ûÒë�íÇ5µzy>#{ : â|� < ¼�* ö Ñ�9 Ä *.*�à Ä *b¼ û à < ¼&¼ ö Ñ�9 Ä ¼�*�à Ä ¼�¼ ûà < */* < ¼&¼ ö Ä */* Ä ¼�¼ Þ Ä *b¼ Ä ¼�* û��pá öb�_!�û�¤írë}é�þEê���ô���î�ñ�é�ê¡ë é��+/ÐöY(�û�ê���ô­ë}é�ë ê/ë�ñ�î�$%��ô
ô'îÏñqæ'æ�ô
î}ô
ò�ñ ê.ë è�éPë}íü�ô	>�é�ô#üªó�ï ß° ² öoÍ Ú 3�û Ú@ë * ö Ï Ð û
ö Ñ 9 Ä *.* à Ä *�¼ û	á öb�2(�ûFÒïªæ'��è�í/ë é�þ Ä *.* ñ�é�ü Ä *b¼ í/ì�æ'�Eê���ñ�êÑ 9 Ä *.* à Ä *�¼�� 3 öb���qû
ê&��ô¿ë é�ë ê/ë�ñ�î	ë}é�ð�ô
ò�írô²ò/ô#í��	èqé�í/ô²æ'ñ�ì�í/ô'ü­ó�ï�ê���ô¿ä[�.�Æÿ
ô'ò/è�ë}é < ¼�*æ'ñ�éªó�ô¡ô'î ë}õ­ë é�ñ�ê/ô#ü«ë}é�ü�ô2��ô'é�ü�ô
é�ê.î ïEè " ê&��ô¬èqò�ü�ô
òÒè " ê���ô¡õ�ì�î¥ê.ë¥ýð ñqò/ë�ñ�ó�î}ô�æ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò%èqò(ê���ô�õ­ô
ê���è�ü�è�î è�þqï " èqòkë ê.íaü�ô#írë}þqé 7kú���ì�í2
ê&��ô " èqî}î}è�$�ë é�þ�í/ì�õ­õ�ñ�ò.ë ÿ'ô'íLê���ô¬ë}õ���è�òrê�ñ�é�êQ�	èqë}é�ê�í��� öÊë�û�ú���ôÏõ�ì�î¥ê.ë ð ñqò/ë�ñ�ó�î}ôÏæ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'òVü�è�ô'í�é�è�êW��ò.ô'í/ô
é�êVñqé�ï¤î ë}õ­ë¥ýê�ñ ê.ë è�é�ë é�ñqæ'��ë}ô
ð�ë}é�þ " ñ�í-ê%ò.ñ�ê/ë}è�ò.ñ�ê/ôLò/ô#í��	èqé�í/ôtñqé�ü�ñ�õ­è�é�è�ê.èqé�ë�æë}é�ë ê/ë�ñ�î $%��ô
ô
î(í��	ô
ô#ü07� öÊë}ë�û¡ú���ô Ä *�¼ ê/ô'ò/õOë}í¡ê&��ô�ë}õ��	èqò/ê.ñqé�ê£æ�ò.è�í.í¿æ
èqìn��î ë}é�þªê/ô'ò/õê&��ñ êªô
é�ñqó�î}ô'í­ê&��ôFõ£ì�î¥ê.ë ð ñ�ò.ë�ñ�ó�î}ôCæ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò­ê/è9õ­ë ê/ë}þ�ñ ê.ôPê���ôî}ë}õ�ë ê.ñ�ê/ë}èqé�í­è " ê&��ôPü�ô'æ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë}ÿ
ô'üÈñ�ò�æ'��ë ê/ô#æ�ê/ì�ò/ô�7E�{ê���ò.è ð�ë}ü�ô#íê&��ô²õ­ô#æ'��ñ�é�ë�í/õ $�ë ê���$%��ë�æ'�­ê���ô�ò.ñ�ê/ë}è¬ò.ñ�ê/ô�æ
èqõ­õ�ñ�é�ü­ì�ê.ë î}ë}ÿ
ô'íê&��ôÒô
ò.ò/è�ò.íVè " ó	è�ê&�£èqì�ê���ì�ê�í(ê/è¤ñ$ð�èqë�ü�ü�ô'þqò�ñqü�ñ�ê/ë}èqé¬ë}é�ê���ôLî}è�$Lô'òî}è�è�� 7ú���ô�í-ê.ò/ì�æ�ê/ì�ò.ô­è " ê���ô�æ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò¡ë é�ê.ô
ò�ñqæ�ê.ë è�é�$�ë ê��¶ê���ô#��î}ñqé�êë�í�í���è�$�éªë é¡>�þqì�ò/ô�(n7ú(è£ë}î î}ì�írê/ò�ñ ê/ô¤ê���ô'í/ôQ>�é�ü�ë é�þ�í�
�è�é�ô¤í/ô�êÒè " >nB�ô#ü�þ�ñqë é�í " èqòLê���ô��
 ��
 ��
 �+�£õ£ì�î¥ê.ë ð ñ�ò.ë�ñ�ó�î}ôFæ�è�é�ê.ò/è�î î}ô
ò�ë�í " è�ì�é�üÈê/è>æ�èqõ��	ô
é�í.ñ ê.ôê&��ô�î ë}é�ô'ñqò/ë}ÿ
ô#üFí/ï�írê/ô'õ " èqò²ð ñqò/ë}èqì�í¿írê/ô���í²è " ü�ò/ë}ðqô'ò[�	ô'ü�ñqî���èqýí/ë ê/ë}èqé�í27��Ãé9��ñqòrê.ë}æ
ì�î}ñqò2
�ê���ô«æ
èqé�írê.ñqé�ê.í¬ñ�ò.ô�æ'��è�í/ô
éÇí/ì�æ'�¶ê���ñ�êÑ49 Ä *.*+à Ä *b¼ Ú 3Há�ú���ô¡ê/ë}õ­ô�ò.ô'í���è�é�írô#í�ñ�ò.ô*��î èqêrê.ô'ü+ë}é¡>�þqì�ò.ô��ñ�ítê&��ô*��ô'ñ$ð�ï�í/èqî}ë}üEî}ë é�ô#í�
�í���è�$�ë}é�þ�é�è�ë}é�ë ê/ë�ñ�î�ë}é�ðqô'ò.í/ô " è�ò�ô
ë ýê&��ô
ò¤ê���ô-$%��ô'ô
î(í��	ô
ô'üFèqò�ò�ñ ê.ë è«ñqé�ü+ðqô'ò/ïEþqè�è�ü¦��ô'ò " è�ò/õ�ñqé�æ�ô�7ú���ô¡ü�ë5��ô
ò.ô
é�ê�í-ê.ô��Eí/ë}ÿ
ô'í�ñqò/ô��23 Þ 
�3���
y(�3 Þ ��!���
y��3 Þ 1�3�� Üñqé�ü9�_3 Þ 1�1���á	ú���ô-(�3 Þ ��!N�Aí-ê.ô��Fò.ô'í��	èqé�í/ô¬ë}í¿æ�è�õ���ñ�ò�ñ�ó�î}ôê.èFê&��ôEô�B�ñ�õ���î}ôEæ�è�õ­õ­ñqé�üÇì�í/ô'üÆë é ���23���7¶ä�èqê.ñ�ó�î ï�
aë é�æ
ò/ô#ñqírýë}é�þPê&��ô«írê/ô2�Æírë}ÿ
ô�æ'ñ�ì�í/ô'í¬ê���ôEò/ô#í��	èqé�í/ô­ê/èCè ðqô
ò�í���è�è�ê27 : ë¥ê&�



�����������	�	
��
����������
�����
������	����������������
���������� �	����!#"�"��$
��%!'&(� ����
���)+*-,.,/, *-0(�
í/èqõ­ô�ê.ì�é�ë}é�þH
kê&��ô�þ�ñ�ë}é�í£æ'ñ�éÐó	ô«í/æ'��ô'ü�ì�î}ô'ü " è�ò£ð ñ�ò.ë}èqì�í�írê/ô2�í/ë}ÿ
ô'í�è ðqô'ò£ü�ë��	ô'ò/ô'é�ê�è��	ô
ò�ñ ê.ë é�þCæ�è�é�ü�ë ê/ë}èqé�í�ê/èCè���ê/ë}õ­ë ÿ'ô«ô#ñqæ'�ê.ë õ­ô�ò.ô'í���è�é�írô�7(ú���ô�î}ë þ���ê/ô
ò%î}ë é�ô#íkë é£ê���ô#írô���î}è�ê�í%ò/ô2��ò/ô#írô'é�êVê���ôé�èqé�î}ë é�ô'ñ�ò(írï�írê/ô
õ�æ�è�õ��	ô
é�í/ñ�ê/ô'ü¿ó�ï�ê&��ôtí.ñ�õ­ôaî}ë é�ô#ñ�ò�æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò$�ë ê���ê���ôtí.ñ�õ­ô=>HB�ô#ü¡þ�ñqë é�í�ë é¬ò.ô'í���è�é�í/ôkê/è�ê&��ôtí.ñ�õ­ô���ü�ë��	ô'ò/ô'é�êü�ò/ë}ðqô'ò6��ô#ü�ñ�î)�	è�í/ë¥ê.ë è�é�í�7.��èqò£í/õ�ñ�î}î ô'ò�írê/ô2�9æ�èqõ­õ�ñ�é�ü�í�
aí/ì�æ'�ñ�íaê&��ô6�23 Þ 
�3���ñ�é�ü#(�3 Þ ��!�� Ü ê&��ô�î}ë é�ô'ñ�ò.ë}ÿ
ô'ü­ñqé�ü�é�èqé�î}ë}é�ô'ñqòí/ï�í-ê.ô
õXè�ì�ê���ì�ê¬ò/ô#í��	èqé�í/ô'í¿ñ�ò.ô�ë é�ü�ë}írê/ë}é�þqì�ë}í���ñ�ó�î ô�7 : ��ô
éIê���ôírê/ô2�Èæ
èqõ­õ�ñ�é�ü>ë�í�î�ñ�ò.þqô�
aê���ôªé�èqé�î}ë é�ô'ñ�ò­í/ï�írê/ô'õ ò.ô'í���è�é�írôªë�íí/ë}þqé�ë�>�æ
ñqé�ê/î}ï«írî}è�$Òô
òÒê���ñqéªê���ô¬î}ë é�ô'ñ�ò.ë}ÿ
ô'üEírï�írê/ô'õAò.ô'í���è�é�írô�7

0 5 10 15
2.5

3

3.5

4

4.5

seconds

sp
ee

d 
ra

tio

0 5 10 15
60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

seconds

w
he

el
 s

pe
ed

 −
 ra

d/
se

c

� RT{�t��2t ��&�!$# �r&-.�V�Z����+�+'(7, )�+�YV�!$# %��4*$�+7, )�-.27,�+7d!$��V�# �X�+*,�+.E!¡ £¢]# 3'¢E5pV2�YZ�.�¤%�&�.��YO����+*$7
ú���ô��H��ñqí/ôaê/ò�ñ��-ô#æ�ê.èqò.ë ô#í " ò/è�õÉê&��ôÏé�è�é�î ë}é�ô#ñ�òVí/ë õ�ì�î�ñ ê/ë}èqé�í�ñ�ò.ô��î èqêrê/ô#ü¶ë é<>�þqì�ò/ô#,ªèqéIê���ô­ô'é�þqë}é�ô�æ'��ñ�ò�ñqæ�ê/ô'ò/ë�í-ê.ë}æ'í²õ�ñ�� 7#FLïò.ô
î�ñ�B�ë}é�þ�ê&��ô£ò.ô2/�ì�ë}ò/ô'õ­ô
é�ê�ê/èEõ�ñ�ë}é�ê�ñ�ë}éPè���ê.ë õ�ì�õ ô
é�þqë}é�ô�è���ýô'ò.ñ�ê/ë}èqé�í2
 ê&��ô�ì�é�æ
èqé�írê/ò�ñ�ë}é�ô#ü�õ�ñ�í/íañqë ò=A�è�$Èæ'ñ�ì�í/ô'í%ê&��ô�ô
é�þqë}é�ôê.ò.ñqé�í/ë ô'é�ê�ê.è�ü�ô
ð�ë�ñ ê.ô " ò.èqõAê���ô Ì ö °=± öÎÍrû/û�æ�ì�ò.ðqô�7�.�ô
õ�ñqò�� ñ�ó�î ï�
ü�ô'í���ë¥ê.ô«ê&��ô«ì�írôEè " ê���ôEî}è�$Lô#í-ê�èqò�ü�ô
ò�î}ë}é�ô'ñqò£ê.ò.ñ�æ'��ë}é�þPõ�ì�î¥ê.ë¥ýð ñqò/ë�ñ�ó�î}ôEæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò6$�ë ê��E>nB�ô'üÐþ�ñ�ë}é�í " è�ò�ñqî îÒè��	ô
ò�ñ ê.ë é�þIæ�èqé�ýü�ë¥ê.ë è�é�í�
	ê&��ô�ü�ô
ð�ë}ñ�ê/ë}èqéFë�í¤é�è�ê¡ðqô'ò/ïªî}ñqò/þ�ô�ô
ð�ô
é " è�ò²î�ñ�ò.þqô£írê/ô2�æ
èqõ­õ�ñ�é�ü�í�7kú���ô���ô'ñ$ð�ï£ü�ñqí���ô'ü�ñ�é�ü[�rñ�þ�þqô#ü£î}ë é�ô�ë}íañ¡æ�è�õ���ñ�ò/ýë�í/èqéªè " ñ��_3 ýb
�3�� �	ô'ü�ñqî0��è�írë ê/ë}èqéªò.ô'í���è�é�írô¿è " ñ�æ�èqé�ð�ô
é�ê/ë}èqé�ñqîñqì�ê/è�õ�ñ ê/ë�æÒê/ò�ñ�é�írõ­ë�í/í/ë è�é-$%��ë�æ'��ü�è�ô'íaé�è�êÏí/ñ�ê/ë�í " ï£ê���ô Ì ö ° ± öÎÍrû/ûæ
ì�ò.ðqô¡ô
ð�ô
é+ñ ê²írê/ô'ñ�ü�ï«írê.ñ�ê/ô�7

��Ù�Ù
Ù#Ú¦¥¿ÞVÛ(á?­�à��'âÊÞVÛ��
ú���ë�íÏë}é�ðqô'írê/ë}þ�ñ�ê/ë}èqé­í���è�$�íkê���ñ�êÏê���ôd���-ú[�Éñ��n��ò.è�ñ�æ'� 
�$%��ë�æ'�þ�ì�ñ�ò�ñ�é�ê.ô
ô'í�ê���ôÒô
é�þqë}é�ôÏê.è²è��	ô
ò�ñ ê.ôÏèqé£ê���ô|��ò.ô'í.æ�ò.ë ó	ô'ü Ì ö °=± öÎÍrû/ûæ
ì�ò.ðqô�
(ñ�î}$Òñ$ï�í¿ò/ô#írì�î¥ê�í¡ë éÇë}é�ë¥ê.ë}ñqî�$%��ô'ô
îÏí���ô'ô'ü¶ì�é�ü�ô'ò.í���è�è�ê¬ë}éò.ô'í��	èqé�í/ô¡ê/è«ñ�írê/ô2�Fü�ò.ë ð�ô
ò%�	ô'ü�ñqîW�	è�í/ë¥ê.ë è�éFæ�èqõ­õ�ñ�é�ü07)FÒïEò/ô
ýî�ñ�B�ë}é�þªê���ô­ê.ò.ñqé�í/ë ô'é�ê¡ô
é�þqë}é�ô­è��	ô
ò�ñ ê/ë}é�þ+ò.ô2/�ì�ë}ò/ô'õ�ô'é�ê¤ê.è+írê.ñ$ïè�é�ê���ô Ì ö °�± öoÍrûrûLæ�ì�ò.ðqô�
�ê&��ô�ê&��ò/èqêrê.î ô¿æ
ñ�é«ó�ô¤ì�írô#ü­ê/è�æ�è�õ��	ô
é�ýí.ñ ê.ô«ê&��ë�í�$%��ô
ô'î�í��	ô
ô'ü>ë}é�ë¥ê.ë}ñqî�ì�é�ü�ô'ò.í���è�è�ê_7�FLì�ê�ê&��ô+î è�$Òô'írêè�ò.ü�ô
ò²ü�ô#æ�ô'é�ê.ò.ñqî ë}ÿ
ô#üEê/ò�ñqæ'��ë é�þ�æ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò%$�ë ê��Pê&��ô£ú��-ú[� ñ���ý��ò/è�ñqæ'�Ðæ
ñqé�é�è�ê£ñ�æ'��ë}ô
ðqô�ó	è�ê&�9ñFírê.ñ�ó�î ô�ñqé�üÇõ­èqé�ê/è�é�ë}æ�$%��ô
ô
îí��	ô
ô'üÈò.ô'í���è�é�í/ô�7÷ã ü�ô'æ
ô
é�ê/ò�ñ�î}ë}ÿ
ô'üÈæ�è�é�ê/ò.èqî}î ô'ò�ê&��ñ ê«ñ�æ'��ë}ô
ðqô#íê&��ô�ü�ô'í/ë}ò/ô#ü.$%��ô'ô
îaí��	ô
ô#ü��	ô
ò " èqò.õ�ñ�é�æ
ô£õ�ì�í-ê�í/î è�$ ü�è�$�éFê���ôò�ñ ê.ë èÐæ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'ò27Ñã�î ê/ô'ò/é�ñ ê/ë}ðqô'î ï�
LñqéÑñ��n��ò.è���ò.ë�ñ ê/ôªæ'��èqë�æ�ô " è�òê&��ô�è��	ýÃü�ë}ñqþqè�é�ñ�î(ê/ô'ò/õ¦
 Ä *�¼ Ü è " ê&��ô�õ£ì�î ê/ë}ð ñ�ò.ë}ñqó�î}ô�æ
èqé�ê/ò.èqî}î ô'òæ'ñ�é9æ'ñ�é�æ
ô
îÏê&��ô«é�èqé�õ­ë}é�ë õ�ì�õñ�n��ñ�írô�ô��	ô#æ�ê�è " ò�ñ ê/ë}èPò�ñ ê/ô«èqé

0 100 200 300 400 500 600 700
0

100

200

300

400

600

engine speed  rad/sec

en
gi

ne
 to

rq
ue

  N
m

10% 

20% 

30% 

60% 
75% 

90% 

99% 
Conventional 
Automatic    
Transmission 

Optimum Operating Line
Γ (ω

e
(t))  

Maximum Torque Curve

500

§K¨
� RT{�t�©_t¦ª ��&�7,�� ���*8!$*$&-# !��LJ¬7,# %�O2' &-!$�YVr*,�+7, )��.�7,�+7��-.r!$�2�`�+.�/�# .��h3���&�*,&-3�!6�+*,# 785!6# 3+7�%�&� 

ê&��ô�$%��ô'ô
î�í���ô'ô'üªë é�ë¥ê.ë}ñqî�ò/ô#í��	èqé�írô;$�ë¥ê&��èqì�ê²írî}è�$�ë é�þ�ü�è�$�éEê���ôò�ñ ê.ë èIæ�èqé�ê.ò/è�î î}ô
ò_7¦�Ãé " ñqæ�ê2
%ê���ôEî è�$Òô'írê£è�ò.ü�ô'ò£æ�è�é�írê.ñ�é�ê£î}ë}é�ô'ñqòõ�ì�î ê/ë}ð$ñqò/ë�ñ�ó�î ôtê/ò�ñqæ'��ë é�þ²æ�è�é�ê.ò/è�î î}ô
òVë}íkí���è�$�é " èqò%ð ñ�ò.ë è�ì�í�ô�B�ñqõ�ý��î ô#í�ê/è�ñ�æ'��ë ô'ðqô¿þqè�è�ü�$%��ô
ô
î(ñqæ
æ
ô
î}ô
ò�ñ ê.ë è�é��	ô
ò " èqò.õ­ñqé�æ�ô*$�ë ê���ýè�ì�êÏírë}þqé�ë5>�æ'ñ�é�ê/î}ï�ü�ô'ð�ë�ñ ê.ë é�þ " ò.èqõ ê���ôÒê/ò�ñ�é�írë}ô
é�êkèqóy�-ô#æ�ê/ë}ðqô�
 ê���ôÌ ö ° ± öÎÍrû/û�æ�ì�ò/ð�ô�7¥�=By�	ô
ò.ë õ­ô
é�ê�ñ�îÏð�ô
ò.ë5>�æ'ñ ê.ë è�éÇñqé�üÇò.èqó�ì�írê/é�ô'í.íñqé�ñ�î}ï�írë�í¤è " ê���ô�õ�ì�î¥ê.ë ð ñqò/ë�ñ�ó�î}ô�ú��-ú[�Qæ
èqé�ê/ò.èqî}î}ô
ò[$�ë}î}î%ó	ô���ì�ò/ýí/ì�ô#üEë}é " ì�ê/ì�ò/ô�$Òèqò&��7« á?¬(Û(Þ?­�­�¬�ß�®W«d¬�Û�Ü`�
ú���ë�í+$Òèqò&��ë}íÒírìH�n��è�òrê.ô'ü­ó�ï�ê���ô¡ä²ñ�ê/ë}èqé�ñqî4��æ
ë ô'é�æ�ô;��è�ì�é�ü�ñ�ýê.ë è�éFì�é�ü�ô
ò¡æ�èqé�ê.ò.ñ�æ�êd��ø���ý�3�3��p1�3�
�!y7 : ô�ñ�î�í/è�ê���ñqén��¯*� " è�òê&��ô­æ�èqé�ê.ë é�ì�ë}é�þEí/ìn�n�	èqò/ê²ê&��ò.èqì�þ���èqì�ê²ê���ô�>�ò�í-ê¡ñ�ì�ê&��èqòI° íd���±8írê/ì�ü�ë ô#í�7 ² ¬ _�¬�Ý0¬�ÛVá4¬��³ �Y´ � R XkµOk � L�K'N�¶;Z+t�K'N�\�cHK'S�f±·�t�c4RTL�abU�k�u4e�RTfTMO{ORT`bU�k r N�`Ot w;¸�¹ ºb¸�z × |7»T¼ Ô#½¸�¹ ºb¸ Ô\¾ �L¹ ÔL¿ � Õ`À�ÁÃÂ�ÄÃ× | ÔLÅ Ô �/z�|Y¹ �¡Æ Ô ¸�¹}� Å Ô y k?I2Z�u�cHK'e�a�L�Ç��TÈuÉuU��Ot³ É(´ � R XkµOk � L�K'N�¶�Z+tHK'N�\#cHK'S�fÃ·�tnc4RTLYa�U�kHu4e�RTfTMO{ORT`bU�k r N�`Ot wÊº Ô ~�| Ô Øi¹ ¿�ËÌ ¿ ¹¥z ÔTÅ Õ Æ�~�|Y¹ ~
x Å Ô z�|Á~ ¿ yÎÍ�¹¥y{yÎ¹ ×u¿�ÄÃ× |�~E¼'z × Í × zÏ¹ÐÆ Ô ~YÑEÑ Å ¹ �{~�zÏ¹ ×E¿ y k6I2Z]ucHK'e�abL�Ç��TÈbHEÈE�2t³ Ò ´`Ó�abh%e�abL�kuÔ]^	a�U4K'N�\%P�aba u4f q�abU�kuÕ4K'\�K&X�ab`�i0MOLYept w¶� ×u¿ zÏ¹ ¿ ¼ × ¼#y Å Õ Æ.~�|Y¹ Ë~
x Å Ô z�|Á~��/zz¹ ×u¿ Ø�|Y¹pÆ Ô!ÄÃ× |�¸ Ô ~uÆ ÕuË Øu¼#z Õ ~Lº�|Y¹}�T¼ Å zz¼#|Á~ Å ~ ¿ Ø�¹ ¿ ØE¼'y{z�|Y¹ ~ Å ~#Ñ ËÑ Å ¹}�{~�zÏ¹ ×u¿ y k�I2Z�u�cHK'e�abL�©��TÈuÇbHE©_t³ Hb´*I�h%R X�Jpk m t Ö�tTk]i�t Ö�t l�L�ababN	V0M2M�\pk�K'N�\.l|t ·�t I�M	K'L�k w Ä ¼ ÅÐÅ Ë z × | × ¹}Ø�~ Åz}|v~��rzÏ¹ ×u¿ Ø�|Y¹ÐÆ ÔgÀ�ÁÃÂ×ËvÄ | × Í÷zp¸ Ô{× | Õ z × Ñ�|v~��rzÏ¹}� Ô k r N�XYabL�N�K&XYRTMON�K'f m aùv`�J�K'N�RT`�K'fyu4N�{ORTN_a�abL�k(�TÇuÇuÉ_k�i Ò ©uÇEØbÈu�u�_k�ÇuÉuUuÈu���Ot³ U(´`ÙWRTL�K'N�M�k�I_K'\�K�g2S�¶�Rwk�Z�f K'N*P?t m RTfTfTabL�k�K'N�\�Ó=K'L�f � t�I2`�J�N_a�RT\_a�L�k�Ú À�ÁWÂË w¶y{z�~�z Ôa×kÄ zp¸ Ô ~�|Ãz ÔLÅ Ô �/z}| ×u¿ ¹ �{~ ÅpÅ Õ � ×u¿ z�| ×uÅÐÅ Ô Ø�� ×u¿ zÏ¹ ¿ ¼ × ¼#y Å Õ Æ.~�|Y¹ ~
x Å Ôz}|v~ ¿ yÎÍ¡¹ yhyÎ¹ ×u¿ k0I2Z�u�cHK'e�a�L�Ç��TÈbH)�TÈ_t³ �(´/Õ4K'J�K'��µ�K'\�abJpk�Ù�K'h%RT\-K'N�\�I2K'h)S�abf m t�P�RTN�µbabfTfwkeÛ × Ø ÔLÅ ¹ ¿ º ½ y'¹pÍ¡¼ Å ~ Ëzz¹ ×u¿I½ ~ ¿ Ø£� ×E¿ z}| ×uÅ ¹pÍ�Ñ Å Ô Í ÔL¿ z�~�zÏ¹ ×u¿/Ä-× |�~¡yzÑ Å ¹ z Ë z × |7»T¼ Ô#½ º Ô ~�| Ô Ø ¿�Ô ¼ Ëz}|v~ Å ½ ¹ ¿ Ì ¿ ¹ z ÔTÅ Õ Æ.~�|Y¹ ~
x Å Ô z�|Á~ ¿ yÎÍ�¹¥y{yÎ¹ ×u¿ k I2Z]u�cHK'e�abL�Ç��TÈbHEÈuÇ_t³ �L´ � S_N�K&X�UYSpk!Ó�MORT`�J�RwkÜÙ]RT\�abM^Ó�M�g�K'hQK_k?K'N�\¦ÝnKb¶&K'U�J�R Z]Mu¶2RwkiÞ Å Ô �/z}| ×u¿ ¹ �� ×E¿ z}| ×uÅ y Õ y{z Ô Í ×kÄ�ßÏ×u¿ Ø�~ ÄÃ× | À�ÁWÂ k r N	XYa�LYN�K&XYRTMON�K'f `�MON2q}abL�abN�`ba[MONi�MON	X�RTN�S�MOS�UYf g�Õ�K'LYR K'��fTa�cnM�V0abLeÝyL�K'N�U�h%RTUYU�RTMON�U*i?Õ�Ý¾�TÇuÇu�_k�Ô?Mu¶OM'vJ�K'hQK|c4LYM2`babab\�RTN�{OU�k�I2abe_X�tG�]�ùv��TÉ_k¬�TÇuÇu�_k�àwi�MON_qYt_c4S���t4á]M�tf�TÈE�uâùt³ ©(´/Ô4K'U�S_Mu¶'K_k m K'U�K�g2S�¶�Rwk m K'U�KOKb¶�R�s]`�J�RT\�K_k)I2J�S�U�Kb¶�SãÓ=K&X�Kb¶2S_L�K_k)K'N�\ÝnKb¶&K'J�RTL�M�Ô?MOU�J_RTN�M�k w ¿ ¹ ¿ z Ô º�|Á~�z Ô Ø¤� ×u¿ z�| ×uÅ ~ Å º × |Y¹¥zp¸�Í Ä-× |t~ ¿ Ú�ä ÔL¿�Ëºu¹ ¿�Ô ~ ¿ Ø¿~ À�ÁÃÂ k�I�Z�u�cHK'e�abLÞ�TÇuÇuÇ&v£È��ùv£ÈE�bUuÉ_t³ Ç(´;~]a�K'`bMONpk m k�i�t Ö�tT·�L�K'`�aOk m t�l�S�ab��abfTRwkbá+t ~|tYÕ4K'S�{OJ�K'NpkOi�t å�tT·�S�LYL�M�V]U�kå=t u]t0~�MOL�aùg	k wæÍ × Øu¼ Å ~�|­~YÑEÑ�| × ~��#¸Iz × zp¸ Ô � × Í�Ñ4¼'z Ô |£yÎ¹ÐÍ�¼ Å ~�zÏ¹ ×u¿×kÄ ~�Ñ'~�y{y ÔL¿ º Ô |��{~�|�Ñ ×�Ö�Ô |Ãz�|Á~u¹ ¿ ¹ ¿ � × |\Ñ × |Á~�zÏ¹ ¿ º�~¡Øu¹ Ô y ÔTÅ	ÔT¿ ºE¹ ¿�Ô ~ ¿ Ø� ×E¿ zz¹ ¿ ¼ × ¼'y Å Õ Æ.~�|Y¹ ~
x Å Ô z�|Á~ ¿ yÎÍ�¹¥y{yÎ¹ ×u¿ k r u4u r N	X�abLYN�K&X�RTMON�K'f�i�MON_q}abLYa�N_`�aMON*i�MON�XYL�MOf��TÇuÇbH�k�P�MON�\�MONpk�s�Ó)k_^	MOfwtf�Ok�N�M�t Ò ©uÇ_t
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³ �TÈ(´�l�S�µ#µbabfTf K_kOP�RTN�M�K'N�\)Z]N�\�LYa�K'U m RT`�J�K'a�f�I2`�J�h%RT\�k�è Ô{Ô Ø
xh~��Yé Å ¹ ¿�Ô ~�|Y¹ëê/~ Ëzz¹ ×u¿E×'Ä yzÑ#~�|'é Ë ¹ º ¿ ¹¥zÏ¹ ×E¿EÔL¿ ºu¹ ¿�Ô y Ö ¹¥zp¸«� ×E¿ zz¹ ¿ ¼ × ¼'y Å Õ Æ�~�|Y¹ ~'x Å Ô z�|Á~ ¿ y ËÍ¡¹ yhyÎ¹ ×u¿ y k r u?u4uìÝyL�K'N�U�K'`ùX�RTMON�UdMON¥i�MON	X�LYMOf�I�g2UYXYa�h%U/Ýyab`�J�N�MOfTMO{'g	kÕ?MOfwt Ò k�N�M�tU�Ok m K'LY`�J��TÇuÇuU_k�e_ept4UbH'v£�uÈ_t³ �]�Y´�I2`�J�h%RT\pk�Z�N�\_L�a�K'U�k�c4J�RTfTRTe_e6~�RTaùX�LYRT`�Jpk�I2RTh%MON6l�RTN�UY��S�L�{�kpK'N�\eÙ�K'N_Ucnt�l�ababL�RTN�{�k À�×u¿ z�| ×uÅpÅ ¹ ¿ º¿~ À�ÁÃÂvËvÔ »L¼I¹ ÑEÑ Ô Ø/¸ Õ xr|Y¹ Ø¤�{~�| k]I2Z]u�cHK'e�abLÇuUuÈbHEÇuÉ_t³ �TÉ(´�l�M'XoX�k�c?J�RTfTRTe;l|tTk0i�J�K'N�{ORTN_{[l�a�K'LYU�x?ÝWJ_a�~�aù^	a�fTMOe_h%a�N	X]M'qHXYJ�a�Z�S2vXYMOh%M'XYR ^	aíÝyL�K'N�UYh%RTU�U�RTMON�k�I2Z]u]k r N�`OtTk¬�TÇuÇ��Ot³ � Ò ´�áWabV XYMONpk�Ó)tTk�î<tpI�XYaba�\�k�Ý=t Ó)t�l�K'L�LYaùXYX�kíÝ J�a m M'X�MOL�Õ?abJ�RT`bfTaOk��TÉ&XYJab\ptTk�I2Z�u r N	X�abL�N�K&X�RTMON�K'fwk�î�K'LYL�abN�\�K'fTaOk�c�Z|kU�TÇuÇu�_k�e_ept��2�T�_k�� Ò ��v7�(H Ò t³ �#Hb´�i�J�K'Npkpi�tTk�~|t�Ô4K'N�{�k�Ý=t�Õ4MOfëµOk�~|t�·�L�abR X�V0abRTUYa�L�k � t I�t�Ö	K'hïµ�K'\_a�J�k�Z+t� L�K'N�¶�k�K'N�\�Ý=t�ð�h%R XYU�S�k Ú Õ y{z Ô Í>Ø Ô yÎ¹ º ¿ ~ ¿ Ø�� ×u¿ z�| ×uÅ � ×u¿ yÎ¹ Ø Ô |Á~�zÏ¹ ×u¿ y×kÄ ~u¼'z × Í × zÏ¹ÐÆ Ô � ×u¿ zÏ¹ ¿ ¼ × ¼#y Å Õ Æ.~�|Y¹}~
x Å Ô z�|Á~ ¿ yÎÍ�¹¥y{yÎ¹ ×u¿ y k�I2Z]u�cHK'e�abL©bHEÈuÈbHE©_t³ �TU(´;u?N�{OabfTU�\�MOLoqYk�Ó�S�LYX�k�Ó=K'L�f v£ÙWa�RTNIµ�I2abN�{OabL�k m K'LYXYRTN_v�cnaùX�abLí·�MOfëµOk�Þ Å Ô � Ëz}| ×u¿ ¹ � À�ÁWÂ � ×u¿ z�| ×uÅ�ÄÃ× |�Ñ ×�Ö	Ô |¤z�|Á~u¹ ¿�× Ñ�zÏ¹ÐÍ�¹ ê/~�zÏ¹ ×u¿ k r N�XYabL�N�K&XYRTMON�K'f`bMON_q�abL�abN�`baQMON#i�MON	X�RTN�S�MOS�UYf geÕ4K'L�R K'�_fTa�cnM�V0abL�ÝyL�K'N�UYh%RTU�U�RTMON_U�i?Õ�Ý�TÇuÇu�_k�Ô4Mu¶OMOJ�K'hQK|c4LYM2`babab\�RTN�{OU�k�I2abe_X�t(�]�ùv��TÉ_k§�TÇuÇu�_k�àwi�MON_qot�c4S_�pt�áWM�t�]�]�Lâ�t³ �T�(´;P�RTab��L�K'N�\pkIá]MOLoX�kvè ¼'zÏ¼#| Ô�ñV× z ÔT¿ zÏ¹}~ ÅbÄ-× | À�ÁÃÂ-ÂqÔ �#¸ ¿�×uÅ × º Õ k r N	XYa�LYN�K&vXYRTMON�K'fy`bMON_q�abL�abN�`ba)MON6i�MON	X�RTN�S�MOS�UYf ggÕ4K'L�R K'�_fTa+cnM�V0abL�ÝyL�K'N�U�h%RTUYU�RTMON�Ui?Õ�Ý �TÇuÇu�_k�Ô4Mu¶OMOJ�K'hQK�c4LYM2`babab\�RTN�{OU�k�I2abe_X�tr�]�ùv��TÉ_ku�TÇuÇu�_k�à�i�MON_qotc?S��pt4áWM�t(�TÈuUEâ�t³ �L�L´�I2h%R XYJpk m t Ö�tTkW~|t Ù�t�å RT\�hQK'LYU�Jpk K'N_\�cnt � MOU�U�k Â ¸ Ô Ø Ô Æ ÔLÅ × Ñ4Í ÔT¿ z×kÄ ¸�¹ ºb¸�yzÑ Ô �T¹ Ì	� × ¼#z Ñ�¼'z ÔT¿ ºE¹ ¿�Ô y ÄÃ× |`¼#y Ô¡Ö ¹¥zp¸�~�z Ö	× | Ô ºE¹ÐÍ Ô ä ÁWÂ kZ]S_XYM'X�ab`�JÂ�TÇuÇ Ò k4áWu0i�·�RTLYh%RTN�{OJ�K'hEs�Ó�i!HEÉE�uØ Ò �EØbÉ Ò �2t³ �T©(´�I2abLYMONpk m K'LYR K m tTk�ÖOS�fTRTMeÙ+tÜ·�L�K'U�f K�^2U'¶	g	k0K'N�\¡l�L�K'J�K'h i�t�l�M�M�\_vVWRTNpk � S_N�\�K'h%abN�X�K'f�P�RTh%R X�K&X�RTMON_UHRTN � RTf X�abL�RTN_{=K'N�\Qi�MON	X�LYMOfwk2I2e�L�RTN_{Oa�L�k�TÇuÇE�2t³ �TÇ(´ � LYa�S_\�abN2��abL�{�k�ÖORTh*kuå RT`Î¶ m RT\�\�fTaùXYMONpk	Z�N_N�K=I�XYaùqwK'N�MOe�MOS�fTMOS�k w Ú ¼#| ËÆ Ô/Õ�×kÄ ä ¿ ¸ Ô | ÔL¿ z�ò Ô yÎ¹ º ¿só ¹pÍ¡¹ z�~�zz¹ ×u¿ y k�Z]h%abL�RT`�K'N�i�MON	X�LYMOfWi�MON_q}abLovabN�`baíî-MOL'¶�U�J�MOe`ÝyS_X�MOLYR K'f�ÉuÈuÈuÈ_k�i�J�RT`�K'{OM�k r P4k�ÖOS�N�a�ÉuÈuÈuÈ_t³ ÉuÈ(´�I�XYaùqwK'N_MOe�MOS_fTMOSpkyZ|t l|tTk�Ó)t å�tN·�S_XoXYU�kvÖ�t Z+tyi�M�Mu¶�k�Ö�t I�t � LYa�S_\�abN2��abL�{K'N_\¦Ö�t î<tyl�L�Rëµ#µbfTa	k w�¼#z × Í × zz¹pÆ ÔïñV×�Ö�Ô |Ãz�|Á~u¹ ¿ôÀ�×u¿ z�| ×uÅ�Ä-× | Û × Øu¼ Å ~�|À�×u¿ z�| ×uÅpÅ Ô |tw%|Á�#¸�¹¥z Ô �rzÏ¼#| Ô yYõÏw À ~�y Ô Ú zÏ¼#Ø Õ(½ c?L�M�`	tO�TÇuÇuUdi�MON_q}abLYa�N_`�aMON;~�ab`bRTU�RTMON*K'N_\�i�MON�XYL�MOfwk�e�ept4�b�u©&v£�u� Ò t³ É��Y´�Ó�RTh*k�Ù g_S�N_U�M�M�kvÙ�K'N_fTRTh I2MON�{�k�ÝnK'fT`�J�MOf?Ó�RTh*k�K'N_\öÖOMON�{T÷oS�høÓ�RTh*kÛ Ô z�~ Åuù(ÔLÅ z À�ÁWÂ ~ ¿ Ø Þ ¿ ºu¹ ¿�Ô�ú Ñ�zÏ¹ÐÍ�~ ÅNú Ñ Ô |Á~�zÏ¹ ×u¿ x ÕÃñ¡û Û;Þ Å Ô �/z}| ×uËßkÕ Ø�|v~u¼ Å ¹ � À�×u¿ z�| ×uÅ k r N	X�abL�N�K&X�RTMON�K'f[`bMON_q�a�LYabN�`ba¡MONEi�MON	X�RTN�S�MOS�UYf gÕ4K'L�R K'�_fTa4cnM�V0abL�ÝyL�K'N�U�h%RTUYU�RTMON�Upi?Õ�Ý��TÇuÇu�_k(Ô?Mu¶OMOJ�K'hQKWc?L�M�`ba�ab\�RTN_{OU�kI�a�e2X�tG�]�ùv��TÉ_k(�TÇuÇu�_k�à�i�MON_qot�c?S��pt4áWM�t Ò ÈbH�â�t³ ÉuÉ(´�·�MOU�`�J;Z�S_XYMOh%M'X�R ^	a�Ù]K'N�\���M�Mu¶�k Ò LY\pt�ab\�R XYRTMONpk¬�TÇuÇbH�t³ É Ò ´ m K'LY`�MOe�MOfTRwk�Õ|tTk�ä ¿ ¸ Ô | ÔT¿ z Å ¹pÍ¡¹ z�~�zÏ¹ ×u¿ yt~�yhy × �T¹}~�z Ô Ø Ö ¹¥zp¸¬zÐ¸ Ô�Ö�Ô ~YÑ ×E¿Ñ × ¹ ¿ zz¹ ¿ ºÒ� ×u¿ z�| ×uÅ Ñ�| × x Å Ô Í Ä-× |V~Ïz�~ ¿ é ÔLÅ Ô Æ�~�zÏ¹ ×u¿ y Õ y{z Ô Í k_c4L�M�`baba�\_RTN�{OUM'q_X�J�a?ÉuÈuÈuÈ]Z]h%a�LYRT`�K'N�i�MON�XYL�MOf_i�MON_q}abLYa�N_`�aOkOi0J_RT`�K'{OM�k r P4kLÖ	S_N�a!ÉuÈuÈuÈ_t³ ÉbHb´ m RT\�\_fTabXYMONpkIå�t Ù�tTk Â |Á~�Ø Ô{×kü y�¹ ¿�Å ¹ ¿�Ô ~�|a� ×u¿ z�| ×uÅ y Õ y{z Ô ÍÆØ Ô y'¹ëº ¿ k�Z�S2vXYMOhQK&XYRT`�K_kIÕ4MOfwt�ÉE�2k�N�M�t É_k�e_ept4Éu©��ùv£ÉuÇuÉ_k¬�TÇuÇ��Ot³ ÉuU(´�I2J�K&qwK'Rwkyu?UYq}K'N�\�R K'L+K'N�\iÙ�K'N�U)l�aba�LYRTN�{�k À�×u¿ z�| ×uÅ ¹¥y{yÎ¼ Ô y�¹ ¿ ~ Ä ¼ ÔTÅ Ë× Ñ�zÏ¹ÐÍ�~ Å ¸ Õ xr|Y¹ Ø��h~�| k~�TÇuÇu� r8� Z]iý� Ò X�JsÝyLYRTabN�N�R K'fÜî-MOLYfT\�i�MON�{OL�abU�U�kI2K'N � L�K'N�`bRTUY`�M�k�s�I2Z+k�I2abUYU�RTMON�©'�2v£ÈE�¡H�k�e�e�t�É Ò �ùv£É Ò �_t³ Éu�(´�I2abLYL�K'N�LYa�N_U�k�Z�fTaYQ�k�·0K'U�Õ?L�M�abh%a�N�k À�ÁÃÂýÀ�×u¿ z�| ×EÅ õÒw ß ¹ Ô |v~�|Á�#¸�¹ �{~ Åw!ÑEÑq| × ~��#¸ k�c?L�M�`ba�ab\�RTN_{OU)M'qWZ=I m u.Z�Õ�u0iãÉuÈuÈuÈ_kHZ�N�N�Z�LY��MOL�k m*r ks�I2Z|k�á]M�t¬� Ò H)e�ept³ ÉE�L´�I2J_a�N�k�I2J�S�R V0abNpk�Z+t � t Z+t�I�a�LYL�K'LYa�N_U�k m t�I�XYabRTN2��S_`�Jpk � t u]t�Õ4abfT\�e�K'S_U�kÀ�×u¿ z�| ×uÅ�×kÄ ~ ßaÕ xr|Y¹ Ø�òÏ|Y¹ÐÆ ÔLÅ ¹ ¿�Ô�Ä-× | è ¼ ÔTÅ Þ � ×u¿�× Í Õ ~ ¿ Ø�òÏ|Y¹ÐÆ Ô ~'x#¹ Å ¹ z Õ kc?L�M�`ba�ab\�RTN_{OU]M'qyZ�I m u�Z�Õ�u0i×ÉuÈuÈuÈ_k�Z�N�NQZ�LY��MOL�k m*r k�s�I2Z|kIá]M�tI�u©e_ept « �O�n¬�ÛVßVâÏþ
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